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_§_3$2_}$2 z) — —x1 20 () — -1 0
g1($)—2 2 1 2 25 v.gl() (_1‘2)7 v.g?() ( 0 _1>7
go(2) = 1, v92<>=(;), V2gz()=<8 g)

Newtonsteget Ax, A\ ges av
( V2 L(x,\)  Ax)T ) ( Az ) - ( Vi(x)— A(z)TA )
AA(z)  —G(x) —AXN ) G —pe )’

dér A = diag(A\) och G(z) = diag(g(x)).

Inséttning ger det linjéra ekvationssystemet

3 0 -1 1 Ay 6
3 .0 0 Awy | | 6

2 0 -1 0| -axn 0
2 0 0 1)\ -Ax 0

Losningen ges av Az = (6/7 2)T, A\ = (12/7 —12/7)T.

Steglingden « bér bestiammas sa att g(x + aAz) > 0 och A + aAX > 0. Detta
galler for o = 1. Om vi, for enkelhets skull, bortser fran krav fran en meritfunktion
och viljer a = 1, far vi ! = (13/7 2)T och A\!' = (26/7 2/7)T. (Vi har x(2) ~
(1.2493 0.8715)7 och A(2) ~ (5.8846 1.6009)7.)



Sid 2 av 2

Lésningar till tentamen 2005-03-17 5B1816

4. QP-subproblemet blir

min  2pT'VZ L(z@,AXO)p + Vf(@)Tp
da Vg (2©)Tp > —g1 (2(0)),
Vga (2N Tp > —go ().

Insdttning av numeriska virden ger QP-problemet

min  3p? + 3p} — 6p1 — 6p2
dé’ —DP1 2 _17
p1 > —1.

Problemet &r separabelt, dvs vi kan 16sa separat med avseende pa p; och pa. Op-
timallésningen blir p = (1 2)7 med lagrangemultiplikatorvektor A = (3 0)7. Alltsa
blir 2 = (2 2)T och AV = (3 0)T .

5. (a)

(b)

Forsta ordningens optimalitetsvillkor ges av V f(z) + ¢ = 0. Alltsa uppfyller &
forsta ordningens nddvéndiga optimalitetsvillkor om vi viiljer ¢ = =V f(Z) =
(=2 =107,

Hessianen V2f(Z) har tre diagonalblock, ett 2 x 2-block som #r indefinit, dvs
svarar mot ett positivt och ett negativt egenvirde, ett negativt 1 x 1-block och
ett positivt 1 x 1-block. Dirmed har V2f| (Z) tva positiva egenvirden och tva
negativa egenvérden. For att astadkomma en positivt definit reducerad Hessian
med linjira bibillkor maste vi dirfor lagga till minst tva linjéra bivillkor.
Hessianens struktur gor att vi enkelt kan identifiera de tva egenvektorerna som
svarar mot negativa egenvérden,

1 0
— 0
v = och vy =
1 2 1
0
Vi kan nu ta bort den negativa krokningen i Hessianen genom att lagga till de
tva linjira likhetsbivillkoren vz = v{F och vz = vd7, dvs 21 — 29 = —1 och

x3 = 3. Da blir den reducerade Hessianen till malfunktionen positivt definit,
vilket medfor att = blir en lokal minpunkt till det resulterande problemet.



