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2.  (Se kursmaterialet.)

3. (a) Iterationsforloppet for de tva iterationerna illustreras i nedanstaende figur:
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I forsta iterationen pekar sokriktningen pa (0 0)7. Steglingden begriinsas av
bivillkor 1, som blir aktivt. I andra iterationen pekar sokriktningen pa (1 1)7,
vilket ocksa &r tillatet. Det 1onar sig inte att slappa bivillkor 1, och vi &r klara.

(b) Iterationsforloppet for de tre iterationerna illustreras i nedanstaende figur:
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I forsta iterationen pekar sokriktningen pa (3 0)7, som #r tillaten. Det lénar
sig nu att slippa bivillkor 2. I andra iterationen pekar sokriktningen pa (0 0)7.
Steglangden begriansas av bivillkor 1, som blir aktivt. I tredje iterationen pekar
sokriktningen pa (1 1)7, vilket ocksa #r tillitet. Det lonar sig inte att slippa
bivillkor 1, och vi &r klara.

Den punkt vi funnit har bivillkoret x1 + xo > 2 aktivt. Optimalitetsvillkoren
ges av

1 0 1 T 0
0 1 1 xI9 == 0 )
1 10 -\ 2

vilket har 16sning = = (1 1), Ay = 1. D4 A\; > 0 é#r forsta ordningens op-
timalitetsvillkor uppfyllda. Eftersom H > 0 &r den funna punkten en global
optimalpunkt.

4. Vi har

x2—3

1

o) =1- 30t - 543, v9<m>=<‘“), vzg<x>=(1 °>.

Newtonsteget Az, A\ ges av

( V2, L(x,\)  Ax)T ) ( Az ) _ ( Vf(z) — A(z)TA )
AA(z) —G(z) ’

dér A = diag(A\) och G(z) = diag(g(x)).

Insdttning ger det linjéra ekvationssystemet

3 0 -1 A:cl -1
0 3 0 Azy | =] 3
-2 0 -1 — AN
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Losningen ges av Ar = (—1/7 1)T, AN = —4/7.

Steglangden « bor bestdmmas sa att g(xz + adx) > 0 och A+ aAX > 0. Detta géller
for = 1. Om vi, for enkelhets skull, bortser fran krav fran en meritfunktion och
viljer a = 1, far vi 2! = (6/7 1)T och A! = 10/7. (Vi har #(2) ~ (0.5954 0.8931)T
och \(2) =~ 2.3590.)

5. (a)

Om vi bortser fran bivillkoret o’z = b &r 2 inte en lokal minpunkt. Da
sonderfaller problemet i

T 1.2 2
min f(z1,2 min 523 — x5 — 3+ 2124
S, @2) och (Ps) 2

P,
(1) da € IR?, da 2—%x§—%:c42120.

Da V2f(z1,22) = 0 och Vf(1,1) = 0 foljer att 21 = 1 och x5 = 1 &r globalt
optimal till (P;). Bivillkoret i (P») &r inaktivt da 3 = 1 och x4 = 1. Dirmed &r
(1 1) inte en lokal minpunkt till (P,), eftersom gradienten #r noll, men Hes-
sianen inte &r positivt semidefinit. Om man bortser fran bivillkoret &r (Ps) ett
separabelt problem, dér x5 = 1 &r global minpunkt till min %x% —x3, men g = 1
inte &r en minpunkt till min —22 + 2z4. Den negativa krokningen kommer alltsa
fran x4, sa om vi eliminerar x4 genom att séitta x4 = 1 blir det resulterande
problemet konvext, och (1 1) blir en global minpunkt. Sammantaget kan vi
lata a = (0 0 0 1)7 och b = 1, sa blir 2 globalt optimal till det resulterande
problemet.

Vi har ovan sett att z* inte blir en lokal minpunkt da bivillkoret inte #r bin-
dande. Den enda mdjligheten &ar ddrmed ¢ = 1, da bivillkoret blir bindande i
2", Precis som ovan sénderfaller det i tva problem, och endast problemet i x5
och x4 &r intressant eftersom z1 = 1 och x9 = 1 &r global minpunkt till (Py).
For att forenkla notationen, lat y; = x3 och lat yo = x4. Da far vi

min  3y7 — y3 — y1 + 2y

da 17%3/%7%@/220.
Lat ¢ = (1 1)T. DA blir 4™ en reguljir punkt, och for att y* ska vara en lokal
minpunkt méste det finnas ickenegativ \* sa att Vf(y*) = Vg(y™)\", dvs

(0)-(2)«

vilket ger X* = 0. For att kontrollera andra ordningens nédvindiga villkor, lat
Z* = (1 —1)T. D4 bildar Z* en bas for null(Vg(y*)T). Vi far

1 1
72TV L X2 = (1 1) < 0) < ) =-1<0.
0 —2/)\ -1

Dérmed gar andra ordningens nédvandiga optimalitetsvillkor inte att uppfylla,
vilket medfor att vi inte kan hitta ett viirde pa ¢ sa att z* blir en lokal minpunkt
till det givna problemet.



