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2. Eftersom H > 0 har vi ett konvext problem. Vi startar med z(® = (0 1 0)7 och
WO = {1,3}. Sokriktning p(® och multiplikator A1) ges av

4 2 -1 1 0 P\ 4

2 4 1 0 0 ) 0
-1 1 2 0 1 P == -7,

1 0 0 0 off-a® 0

0o 0o 1 0o o)\ Al

dvs p® = (000)7, )\gl) = 4 och )\:())1) = —7.DapM =0 farviz™W =2 = (0 1 0)T.
Eftersom /\gl) < 0 slipper vi bivillkor 3 och later W) = {1}. Da ges sokriktning
p(M) och multiplikatorer A2 ur

2 —1 1 Pty 4
2 4 0 p) | 0
-1 1 2 0 O I (g
10 0) \ AP 0

dvs p = (0 —1 4)7 och )\32) = —2.

Maximal steglingd &r 1/2, dér bivillkor 6 blir aktivt. Alltsa blir nya iterationspunk-
ten 22 = (0 1/2 2)T med W®? = {1,6}. Sokriktning p® och multiplikator A(®)

ges av
4 2 -1 1 0 Pt 1
2 4 1 0 0 PP 0
1 1 2 0 -1 P | =—] -1,
1 0 0 0 off-a® 0
0o 0 -1 0 0o/ 0
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dvs p = (0 0 0)7, )\f’) =1 och )\g)’) = 7/2. Da p® = 0 och A®) > 0 har vi 16st
problemet. Optimallosningen &r ) = (0 1/2 2)7T.

3. (Se kursmaterialet.)

4. (a) Vihar H > 0, varfor (QP) &r ett konvext problem. Den allménna formen for
det primal-duala ekvationssystemet kan skrivas

Hz — AT\ = —¢,
(Ax —b)iAi =p, i=1,...,m.
Dessutom kriivs Az > b och A\ > 0. Vi later # och A beteckna de givna ap-

proximationerna av z(0.01) och A(0.01). Om vi later g = 0.01 och sétter in de
foreslagna approximationerna far vi

) 0.0050
i 0.0096
Hi4+c+AN=10"%-| 2|, Az-b= ,
| 0.9995
1.9959
(A% — b)1 A — 0.01 -8
(A7 = b)2de =001 | 5 | =5
(A% — b)shs — 0.01 | ~1 |’
(AZ — b)4hs — 0.01 —2

Vi ser att AZ > b. Dessutom giiller A\ > 0. Vi ser att de ickelinjira ekvationerna
har en residual av storleksordning 104, vilket stimmer vl med noggrannheten
hos Z och .

(b) Ur AZ — b ser vi att residualerna for bivillkor 1 och 2 &r sma, av samma stor-
leksordning som p. Da vi vet att x(u) konvergerar mot en optmalldsning da
gar mot noll predikterar vi déarfor att bivillkor 1 och 2 &r aktiva i optimum.

(c) Optimalitetsvillkoren for bivillkor 1 och 2 aktiva blir

2 -1 0 1 1 1 —4
-1 2 -1 1 0 T2 —2
0 -1 3 1 0 T3 | = 3
1 1 0 O -\ -3
10 0 0 O —A2 0

Fran ledningen gissar vi att vi far optimallosning 2™ till (QP) och multi-
plikatorvektor A* genom avrundning av Z och A, dvs 2* = (0 1 2)T och
N=1(2 1 0 0)7. Det stimmer ocksa att 2* tillsammans med A} och X}
uppfyller det linjéira ekvationssystemet ovan. Dessutom giller Az™ > b, A* >0
och (Az" —b);Xf =0,i=1,...,4. Allts &r 2 global optimallosning till (QP).
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5. (a) Da (NLP) har olikhetsbivillkor maste det gilla att A(Y) > 0. Dérfor kan inte
det foreslagna A1) vara korrekt.
(b) Det intiala QP-subproblemet far formen
min 5p" V2, L@, AO)p + V f((0)Tp
da Vg (zNTp > —gi(z), i=1,...,4.
Med insatta vérden blir det
min  pf + p3 + p1
da  p1+p2 > —1,
b2 Z *25
b1 2 07
2p1 —p2 2 3.
Optimallsningen till QP-subproblemet kan exempelvis fas ur figur, p(© =
(00)”. Motsvarande lagrangemultiplikatorvektor dr A = (001 0)T. Da p(© =
(0 0)7 far vi 2z = 20 = (0 0)7, och vi har 16st (NLP). Optimallosningen &r
7* = (0 0)T och lagrangemultiplikatorvektorn &r X* = (0 0 1 0)7.
(c) Det beriknade 2* uppfyller tillsammans med X§ forsta ordningens nodvindiga

optimalitetsvillkor fér problemet

min f(z)
(NLP') da  gs(z) >0,
r € IR?.

Eftersom f och —gs #ir konvexa funktioner pa IR? #r (NLP') ett konvext op-
timeringsproblem. Dirmed blir 2* globalt optimal till (NLP’). Men da blir z*
ocksa globalt optimal till (NLP). Vi har fatt (NLP’) ur (NLP) genom att
bortse fran bivillkor som inte &r aktiva i . (Det vill siga att (NLP') &r en
konvex relaxering av (NLP).)



