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2. (a) Malfunktionen &r differentierbar 6verallt eftersom de givna punkterna &r olika.
Eftersom vi har ett konvext problem &r nédvindigt och tillrdckligt villkor for
global optimalitet att malfunktionens gradient &r noll, dvs
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(b) Om vi later fa(z) beteckna malfunktionen far vi
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Newtonriktningen, och nya iterationspunkten, ges av
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Da problemet &r kvadratiskt med positivt definit Hessian har vi globalt optimum
efter en iteration.

3. QP-subproblemet blir

min  5p"' V2, L@ AX)p + V f(2(0)Tp
da  Vg(@®) p> —g®).
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Inséttning av numeriska viarden ger QP-problemet

min  5p? + 5p2 — 10p; — 10p2
da —P1 — P2 Z _17

p1 >0,

p2 > 0.

Detta kan 16sas geometriskt, da vi soker den tillatna punkt som ligger nirmast (1 1)7.
Optimallésningen blir da p(®) = (1/2 1/2)7, vilket ger

2 =20 4 5O = (1/21/2)7.
Bivillkor 1 dr bindande. Multiplikatorns virde ges av

10p” — 10 = —AW,

10pY) — 10 = AW,

vilket ger (V) = (5 0 0)T.

4. (Se kursmaterialet.)

5. (a) Vifar Iz » A = —Ix om och endast om =z dr minst lika stort som det till
beloppet storsta egenvérdet till A. Dérmed ser vi att optimallésningen (och op-
timalvérdet) till (SDP) ar det till beloppet storsta egenvirdet till A. (Eftersom
A dr symmetrisk dr det samma sak som storsta singuldrvirdet till A.)

(b) Vi kan skriva om (SDP) pa ekvivalent form som

—max —I
(SDP") da —Iz < A,
—Ir < —A.

Dualen till detta problem ges av
—min trace(AY7) — trace(AY3))
(DSDP') da — trace(Y7) — trace(Ys2) = —1,
Vi=Y! =0, Yo=Y ~0,
vilket ekvivalent kan skrivas som
max — trace(AY7) + trace(AY3))
(DSDP) da  trace(Y1) + trace(Y2) =1,

(c) Lat n vara det till beloppet storsta egenvérdet till A, och lat u vara en motsva-
rande egenvektor dir u’u = 1. Om 1 <0, 1at Y7 = uu’, Y5 = 0, och om 7 > 0,
lat Y1 = 0, Yo = wu’. D4 blir i bada fallen Y7 och Y3 tillatna till (DSDP) med
malfunktionsvirde ||, vilket &r optimalt.



