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Tentamen i 5B1816 Tillimpad matematisk programmering—ickelinjéra problem.
Mandagen den 28 april 2003 kl. 14.00-19.00.

Kortfattade 16sningsforslag.

(a)

Bada bivillkoren &r aktiva i z. Forsta ordningens nédvéindiga optimalitetsvillkor
kriver att det finns A € IR%, A > 0 sa att

C)-(09) ()

Detta system har dock ingen l6sning, varfor inte & uppfyller férsta ordning-
ens nodvindiga optimalitetsvillkor, och dédrmed heller inte andra ordningens
noédvéndiga optimalitetsvillkor.

Om vi adderar bivillkoren —z2 +x3 > 0 och zo +§ > 0 far vi 223 > 0, vilket #r
ekvivalent med x7 > 0. Malfunktionen blir ddrmed nedat begrédnsad av noll. Da
Z ger malfunktionsvérde noll &r det ddrmed en global minpunkt. (Foljaktligen
ocksa en lokal minpunkt.)

Punkten ¥ &r inte reguljar. Darmed maste inte andra ordningens nédvandiga op-
timalitetsvillkor vara uppfyllda for att Z ska vara en lokal minpunkt till (NLP).
Alltsa ar svaren konsistenta.

3.  (Se kursmaterialet.)

(a)

Det primal-duala ekvationssystemet blir
1 — A= 0,

2.1‘2—)\:0,
(r1+ 22— 1A —pu=0.
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5. (a)
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Eliminering av x; och x2 ger (A + A/2 — 1)\ — u = 0, eller ekvivalent
2 2
M —ZX—Zp=0.
37 3

Déarmed far vi

1 A 2 1+1¥6x
A=ty op= VTR
3= \Vg T3k 3

Eftersom A(u) > 0 far vi

1++/14+6p
Ap) = T
Inséttning av \(p) ger
1++146u

_ 3
=114 e
6

Det linjira ekvationssystemet blir

1 0 -1 Al‘l 1 - A
0 2 -1 Axg | = — 229 — A
A AN 1 +ay—1 AN (x1+z2— DA — 1

Inséttning av numeriska véirden ger

1 0 -1 Az 1
0 2 -1 Azy | = 0
2 2 1 AN -1

Exempelvis kan Azy och Az, uttryckas i A\, vilket ger A\ = —3/4. Inséittning
ger Ax; = 1/4 och Azy = —3/8. Steglingd ett &r tillatet med avseende pa
kraven x1 + 2 > 1 och A > 0. Diarmed kan vi vilja steglingd ett och far nya
iterationspunkter ur

1.25

T+ Az =
0.625

), A+ AX = 1.25.

Vi kan jamfora med

1.21525
z(1) = , A(1) =~ 1.21525.
0.60763

Det nya estimatet dr alltsa relativt bra.

I initialpunkten 20 fas lagrangemultiplikatorerna ur Hz% + ¢ = A7)0, dvs

-1 1 000 A
-2 [0 10 0]]A
31 oo 1o
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dvs A’ = (=1 —2 3 6 0)”. Bivillkor 1 och 2 har negativa multiplikatorer. Vi
kan exempelvis sldppa bivillkor 1, vilket ger sokriktning p° och multiplikator

AL ur

S O O O O W N

o =B O O Ot W

0

_ o O O O O

0

_ O O W o O O

o O O O O +~= O

o O O = O O

0

O O O = O O O

dvs p° = (1/2 0 0 0)T och A!
Maximal steglangd ar 2, varfor steglangd 1 véljs. Alltsa blir nya iterationspunk-
ten 2! =(1/2000)" med \' = (0 —1/2 3 6 0)7.
(Den nya punkten #r inte optimal, dd A} < 0. Man far optimal 16sning z* =

(02/5 0 0)” om sliapper bivillkor 2 istéllet for bivillkor 1.)

Py
P9
Py
Pl

_)\%
_)\;01)
_)\411

=(0 —1/2 3 6 0)T.

(b) Bade bivillkor 1 och 2 har negativa multiplikatorer. Om bada dessa bivillkor
slipps, far vi sokriktning p° och multiplikator A\' ur

2

S O O O W

3

S O O O o

0

o = O O O

0

= o W O O

0

o O O = O

o = O O O

0

Py
%
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o
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_ )\i

dvs p° =(=1100)T och Al =(0 0 3 6 0)T.

Steget begriansas inte av bivillkoret —x1 — xo — x3 — x4
p1 < 0, varfér vi omedelbart bryter mot bivillkoret x;
Maximal stegléngd blir darfor noll, vilket ger x

1

=1

>
>

—1. Déaremot &r
0, som slapptes.

(¢) Egenskapen att sokriktningen inte bryter mot de bivillkor som slipps tappas
om vi tillater mer &n ett bivillkor at gangen att slidppas. Detta leder till kom-

plikationer hos metoden, vilket illustrerats ovan.



