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Kortfattade 16sningsforslag.

2. (a) Viseratt " #r en tillaten punkt dér bivillkor 2 &r det enda bindande bivillkoret.
Eftersom Vgo(2*) # 0 maste det finnas X5 sa att Vf(2*) = Vga(2") X5 om ™
ska vara en lokal minpunkt. Detta ar uppfyllt for X; =1

Dérmed far vi fortsdtta undersdka andra ordningens optimalitetsvillkor. Vi far

2 3 0
Vizﬁ(:n*,)\*) = V2f(x*) - A§V2gg(x*) =13 2 0
0 0 -5

En matris Z(2*) vars kolumner bildar bas for null(Vg(z*)?) ges exempelvis av

Z(x*) =

o O =
oS = O

Darmed blir

2()VE LX) 2 = (; 3) ,

vilket inte dr en positivt semidefinit matris. (Exempelvis dr dess determinant
negativ.) Alltsa dr 2 en reguljir punkt som inte uppfyller andra ordningens
nédvindiga optimalitetsvillkor. Diarmed #r 2* inte en lokal minpunkt till (P).

(b) Vi behover liagga till ett bivillkor sa att reducerade Hessianen till lagrangefunk-
tionen blir positivt definit. Exempelvis kan vi vélja o = 0. Dérmed blir
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3.

4.

vilket ger Z(2*)TV2, L(2*, X*)Z(2*) = 2 > 0. Eftersom de bindande bivillkoren
bada &r likhetsbivillkor &r det ddrmed en lokal minpunkt. Valet &r alltsa a = (0
10)” och b= 0. (Det finns manga mojliga val av a och b.)

(Se kursmaterialet.)

Vi har

f(2) = (21 +2) + (22 + 3)°, Vf@s):(i(“”)), v2f<x>=<f) g)

(132+3)
gi(x)=1— - — =25, Vagi(z) = ( :2 > , Vgi(z) = ( _(1) (1)> )
0 0 0
g2(x) =2, Vga(z) = <1>a V2ga(z) = (0 0)

Insdttning ger forsta QP-problemet enligt

min  3p? + 3p3 + 6p1 + 8p2
da  —p1—p2 >0,
p2 > —1.

Losning, exempelvis grafiskt, ges av p = (-2 -1)T, A = (0 5)7. (Man kan ocksa
betrakta problemet och inse att bivillkoret —p; —ps > 0 inte kommer att vara aktivt.
Om det bivillkoret tas bort far man tva separata envariabelproblem.) I uppgiften
krivs ingen linjesokning, sa vi viljer steglingden ett. Dirmed far vi (1) = (-1 0)7

och AV = (0 5)T.

(a) Matrisen

Iz AT
A Ix
har egenviarden = + o;, ¢ = 1,...,n. Ddrmed ges optimalt x av storsta sin-
gularvirdet hos A, dvs o7.
(b) Det duala problemet blir
max — trace(AYys) — trace(A” Yar)
da  trace(Y11) + trace(Ya) =1,
vie Yie\ _ (Y& YA\ (00
Yor Yo Yh Yh ) \o o)

Egenskaper hos sparoperatorn ger

trace(AYp) = trace(AYy:) = trace(Ya1 AT) = trace(ATYa),

(DSDP)
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varfor vi kan skriva problemet som

max —2trace(AY12)
da  trace(Y11) + trace(Yas) =1,

Yii Y2\ _ (V] Vi (00

Yo1 Yoo Yh Y ) \0 0/

Da vi vet att optimalvirdet &r uppat begrinsat av oy riacker det att hitta
tillatet Y s att trace(AY12) = —o1/2. Om vi séitter in A = UXVT betyder det

att trace(UXV7TY13) = —o1/2. Om vi nu enligt uppgiftslydelsen later Yio =
—(1/2)vyuf far vi

(DSDP)

o1

2 )
eftersom U och V ir ortonormala matriser. Dirmed kan vi lata Y11 = (1/2)vvf
och Yoo = (1/2)uqul, vilket ger tillaten 16sning da trace(Y11) + trace(Yas) =
1/2 4+ 1/2 = 1. Alltsa har vi en optimalldsning, som ges av

<Y11 Y12>:}<—U1>(_UT uT)
Yor Yoo 2 Uy v

1 1 1
trace UEVT—vluT = —trace EVTvluTU = — trace 01€1€T =
D) ! 2 !



