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(a)

Maximalt steg amax s& att  + amaxAx > 0 och s+ amaxAs > 0 ar obegrinsat.
Dérmed far vi

re—xrt+adr=(2 2 1),

ye—y+ady=(0 -7,

s—s+ads=(11 2)T.
Den nya punkten ligger pa trajektorian for p = 2, och ar dérmed primalt och
dualt tillaten.

Vi bor reducera p. Exempelvis kan vi for ¢ = 0.1 ta ett Newtonsteg mot att
16sa

Az = b,
ATy +s=c,
XSe=opue,

dire= (11 ...1)7 och u = (2%s)/n = 2. Med X = diag(x) och S = diag(s)
blir det linjara ekvationssystemet

A 0 O Az Ax —b

0 AT I Ay | =—| ATy +s—c

S 0 X As XSe —ope

Insdttning av numeriska virden ger

2 -1 3 0 0 0 0 O Az 0
o 1 -1 0 0 0O 0 O Az 0
o 0 0 2 0 1 0 O Axg 0
o 0 0 -1 1 0 1 0 Ay | 0
o 0 0 3 -1 0 0 1 Ays | 0
1 0 0 o0 o0 2 0 O Asy —1.8
o 1 0 0O 0 0 2 0 Asy —1.8
o 0 2 0 0 0 0 1 Ass —1.8
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3. (Se kursmaterialet.)

4. (a) Viser att @ &r en tillaten 16sning dér de tre férsta komponenterna &r positiva.
De aktiva bivillkoren i = blir dérfér

<g)x:<g>, dér e4T:(O 00 1).

Dérmed blir Z en tillaten baslosning om och endast om det inte finns nollskild
vektor p sa att

1 1 1 1\[(m 0
1 -2 4 —1||[p]| |O
0 1 -1 1 ps | |0
0 0 0 1) \p 0

Hér finns 16sning p =t - (—2 1 1 0)7, dér ¢ #r en godtycklig skaldr. Alltsa &r
T inte en tillaten baslosning.

(b) Vi ser att riktningen pa p dr unik. Lat till exempel ¢ = 1, vilket ger p =
(=2 1 1 0)T Om vi nu tar positiva skalirer 31 och 3y foljer att Z ligger mellan
2! och 22, déir 2! = 7 — B1p och 22 = T + (Bop. Eftersom T da ligger mellan '
och z? kan T skrivas som en konvexkombination av 2! och z2.

Vi har o' = T — B1p och 22 = T + [op, vilket ger

B =F fp=F— %@:2 _5) = ﬁl;;ﬁ?f— %xQ.

Alltsa far vi

- B b o
TR T hBam

Speciellt far vi £ +np > 0 for —1 < n < 1/2. De begridnsande fallen n = —1
respektive 7 = 1/2 ger tillatna losningar

respektive 2 =

H
o O O W
O pIwNIw O

Da p &r unik vektor i nollrummet av de aktiva bivillkoren och ett nytt linjért
oberoende bivillkor l4ggs till i bada fallen, foljer att bada &r baslosningar.

Vi har 2! = 7 — p och 22 = T + (1/2)p, varfor vi med 3; = 1 och 3 = 1/2 far

- B2 b o 14 2,
xr = x + ' =—-x + -x°,
P11+ B2 B+ B2 3 3

med z' och 2? givna ovan.

(c) Da clp # 0 foljer att 7 inte dr en optimallosning till (LP).
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5. (a) For u >0 far vi

o(u) = —3u+ min  (u—4)z1 + (v —5)xe + (u — T)z3 + (u — 8)xs
da 2x1 + 3x9 + 43 + Sy < 8,
z; >0, x; heltalig, j=1,2,3,4.
(b) Speciellt da u =1,
©(1) = =3+ min —3z; — 4x9 — 623 — Ty
da 2x1 + 3xo 4+ 43 + 514 < 8,
x; >0, x; heltalig, j=1,2,3,4.

Inspektion ger att z(1)! = (002 0)7, z(1)2 = (201 0)7 eller z(1)> = (400 0)7.
Dérmed blir p(1) = —15.

(c) Subgradient till ¢ i u =1 ges av det relaxerade bivillkoret med ombytt tecken
evaluerade i optimalpunkten enligt

21(1)7 4 22(6)7 + 23(6)7 + 24(6)7 — 3,

vilket ger —1, 0, respektive 1. D& en subgradient &r noll #r «* = 1.



