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KTH Matematik

Tentamen i 5B1814 Tillampad matematisk programmering—Ilinjara problem

Mandagen den 18 oktober 2004 kl. 14.00-19.00
Kortfattade 16sningsforslag

(a)

Da endast ickebasvariablernas kostnad dndras far vi

_ T
ss=s0+0¢=(0 1-5 3-6 0) .
Kravet s5 > 0 ger dpax = 1.

For 0 = dmax blir reducerade kostnaden for zo noll, varfor zo kan tas in i basen
utan att malfunktionsvirdet dndras.

Vi far

we-rm=(10) (1))

Maximal steglangd ges av kravet zg + app > 0, dvs

(2) ()= (0)

vilket ger aupax = 1. D4 har vi en ny optimal baslosning # = (2 1 0 0)”. Vi kan
skapa en tredje optimalldsning som en konvexkombination av de tva optimala
baslésningarna, exempelvis

o+ dE=(2 L0 1)

(Se kursmaterialet.)

()

Maximalt steg amax sa att 4+ amax Az > 0 och s+amaxAs > 0 ges av amax = 2.
Vi kan déarmed vilja o = 1, vilket ger

Tz +alr=(3/2 1/2)7,

y < y+ady=3/2,

s s+ads=(1/23/2)T.
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5. (a)

Da vi tar enhetssteget kommer de linjéra likhetsbivillkoren att vara uppfyllda
och dédrmed blir den nya punkten bade primalt och dualt tillaten.

Vi kan lata u = (27s)/n for den nya punkten dvs p = 3/4, samt vilja o = 0.1.
Det innebér att vi vill ta ett Newtonsteg mot att 16sa
Az = b,
ATy +s=c,
XSe=opue,
dir A=(1 1),b=2,c=(2 3)T, X = diag(z), S = diag(s) och e = (1 1)T.
Det linjéra ekvationssystemet blir
A 0 0 Ax Az —b
0 AT T Ay | =—| ATy +s—c
S 0 X As XSe—opue
Inséttning av numeriska virden ger
0 0 Axy 0
Axo 0
Ay | = 0
Asy —%
Aso _421_8

[an)

o Ne O O
Nw O O O =
O O = =
o NWw O

= O = O

Betrakta ett olikhetsbivillkor pa formen a’z < b. Om z; € {0,1}, i =1,...,n,
far vi ajz; < max{a;,0}. Vi kan darfor sdga att bivillkoret &r redundant om

Z max{a;,0} <b.

j=1
Detta villkor ar uppfyllt for x1 + 22 < 2 och z3 4+ x4 < 2.
Lagrangerelaxering ger
e(u) = min —3z; — 4wy — bxsg — 624 — u(—4x1 — Srg — 6y — Try + 11)
da —xz1—x9 > -2,
—I3 — T4 > 27
zj€{0,1}, j=1,...,4
Bivillkoren —x1 —x9 > —2 och —x3—x4 > —2 ar fortfarande redundanta, varfor
vi kan skriva
o(u) = —1lu+ min (4u —3)z1 + (bu — 4)xe + (6u — 5)z3 + (Tu — 6)x4
da  z;€{0,1}, j=1,...,4
Hér kan vi minimera &ver varje x; for sig, vilket ger
o(u) = —11u + min{4u — 3,0} + min{5u — 4,0} + min{6u — 5,0} + min{7u — 6,0}.
Vi ser att optimallosning blir v* = 5/6 med z'(u*) = (00 1 1) eller 2%(u*) =
(000 1)7. Inséttning i det relaxerade bivillkoret ger subgradienter
st = =11 + 42t (u*) + 5ad(u®) + 623 (u) + 72l (u*) =2, respektive
§% = =11 + 4a? (u*) + 523(u*) + 623 (u*) + 723 (u") = —4.



