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Kortfattade 16sningsforslag.

2.  (Se kursmaterialet.)

3. (a) Lagrangerelaxering for u = (1 1)7 ger

min —5x] — 8x9 — 923 — 94

da —3.%1 — 4:62 — 5:63 — 6.?64 > —9,
x > 0, x heltalig.

Detta problem &r ekvivalent med det givna kappsécksproblemet. Optimallésningen
arx(1) = (011 0)7T.

(b) Inséttning av optimallosningen z(1) i de relaxerade bivillkoren ger en subgra-
dient enligt

*2+$1(1)+CE2(1) +$3(1) . 0

—2 4 29(1) + x3(1) + 24(1) 0/
Att subgradienten dr noll implicerar att = (1 1)7 &r optimal till det duala
problemet. Dessutom medfor det att (1) &r tillaten till (/P) samt att primalt

och dualt malfunktionsvirde &r lika for (1) respektive v = (1 1)7. Dirmed &r
x(1) optimal till (I P).

4.  (a) Det givna U har egenskapen att X + 60U &r optimal for 0 € IR sé linge i +
Ou;j > 0, ¢ =1,2,3, 7 = 1,2,3,4. Speciellt &dr u;; = 0 for 4, j sadana att
x;; = 0. Dérfor kan 0 varieras i ett intervall kring noll sa att tillatenhet bibehalls.
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Losningar till tentamen 2003-05-02 5B1814

Minimalt vérde pa 6 ar —% och maximalt virde &r % Detta svarar mot tva
optimallGsningar

012 1 0 0 12 0 1
X*= 0 0 9 15 och X=| 0 0 10 14 |,
13 0 0 3 13 0 0 3

vilka bada &r heltaliga.

Eftersom vi har ett transportproblem med heltaliga koefficienter i a och b, blir
extrempunkterna heltaliga. Dérmed &ar X inte en extrempunkt. (Alternativt
har vi i uppgift (4a) visat att X = FXF+1X, dar X* #£ X och X # X, varfor
X inte &r en extrempunkt.) Eftersom simplexmetoden ger extrempunkter som
svar, kan den ddrmed inte X som svar.

Basl6sningen ges av

0 0 6 1 90
05 1 2 | = | 8
5 1 0 T3 70

Vi far x1 = 11.2, 9 = 14 och x3 = 15, vilket ger en tillaten baslésning tillsam-
mans med alla 6vriga variabler noll.

Simplexmultiplikatorerna ges av

0 0 5 1 1
0 5 1 yo | =11
6 1 0 Y3 1

Vi far y; = 0.14, yo = 0.16 och y3 = 0.20.

Da y > 0 ska ingen slackvariabel in i basen. Subproblemet blir

1 — max 0.14a1 + 0.16as + 0.20a3
da Tai1 + 8as + 10a3 < 50,
a; > 0, heltaliga, =1,2,3.

Da malfunktionen i kappsécksproblemet ér en multipel av bivillkoret, ser vi att
subproblemets optimalvéarde inte &r mindre &r noll. De tre givna skdrmonstren
ger optimalvérdet noll.

Dérmed finns inga negativa reducerade kostnader, och den foreslagna losningen
ovan dr optimal till det LP-relaxerade problemet. (Avrundning uppat ger i
detta fall optimallosning till heltalsproblemet, da vi far ndrmsta storre heltal i
malfunktionsvirde, dvs x1 = 12, x9 = 14 och z3 = 15, dvriga variabler noll.)

Vi ser att monster (2 2 2)T" ger malfunktionsvirde noll i subproblemet. Om vi
later skirmonster (2 2 2)7 var monster nummer fyra innebér det att vi kan
oka x4 fran noll i losningen fran (5a) utan att malfunktionsvirdet i det LP-
relaxerade problemet dndras. Om vi dndrar x4 fran noll till p4, ger kravet pa
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tillatenhet en forandring av basvariablerna, p1, p2 och ps, enligt

0 0 6 1 2
0 5 1 P2 = - 2 D4,
5 1 0 D3 2

dvs p1 = pa = p3 = —pa/3. Speciellt soker vi 16sningen f6r py = 3, vilket adderat
till baslosningen fran (5a) ger x1 = 10.2, 9 = 13 och z3 = 14, 24 = 3, dvriga
variabler noll. (Vi kan avrunda uppat pa samma sétt for att hitta optimallosning
till ursprungsproblemet, dvs z1 = 11, 9 = 13 och z3 = 14, x4 = 3, dvriga
variabler noll.)



