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Kortfattade 16sningsforslag.

2. (a) Maximalt steg amax S8 att « + amax Az > 0 och s+ amaxAs > 0 ges av apax =
0.6. Vi kan exemplevis vilja 95% av maximala steget, vilket ger o = 0.57.
Déarmed far vi

z — x4+ aAz = (0.05 0.81 1.76)T,
y —y+ady = (076 1.14)T,
s s+ ads=(1.95 1.19 0.24)T.

Da vi inte tar enhetssteget kommer de linjéra likhetsbivillkoren inte att vara
uppfyllda och ddrmed blir den nya punkten varken primalt eller dualt tillaten.

(b) Den nya punkten #r alltsa otillaten. Vi kan exemplelvis ta ytterligare ett steg
mot trajektorian och lata u = (27s)/n for den nya punkten dvs pu = 229/463 ~
0.4946, samt vilja o = 1. Det innebér att vi vill ta ett Newtonsteg mot att 16sa

Ax = b,
Aly +s=¢,
X Se = ope,

dire= (11 ...1)T. Med X = diag(z) och S = diag(s) blir det linjira ekva-

tionssystemet
A 0 O Ax Ax —b
0 AT I Ay | =—| ATy +s—c
S 0 X As XSe—opue



Sid 2 av 3 Losningar till tentamen 2002-12-14

Insdttning av numeriska virden ger

1 -1 1 0 0 0 0 0
-1 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 -1 1 0 0

0 0 0 -1 0 0 1 0

0 0 0 1 1 0 0 1
1.95 0 0 0 0 0.05 0 0
0 1.19 0 0 ©0 0 0.81 0

0 0 024 0 O 0 0 1.76

dér hogerledets sista tre komponenter avrundats till fyra decimaler.

3. (Se kursmaterialet.)

A:Cl
AZL’Q
Azxs
Ay
Ayz
A31
Asg
ASg
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0.0000
1.2900
0.4300
—0.4300
0.8600
0.3971
—0.4693
0.0722

4. Om vi utgar fran extrempunkterna z* = (-1 0 0 0)¥ och 2% = (0 0 0 -1)7 blir forsta

basmatrisen

B Agat  Apaz? _ -1 4 .
1 1 1 1

Basvariablernas vérden ges av

) G)=0) e

Simplexmultiplikatorerna ges av
-1 1 -2

) = , dvs
4 1 Y2 5

T _ 3 1 1 3
pAn=(3 -1 -4 3).

)
()

Minsta reducerade kostnaden ges av —yo + mingeg(c — ALy, )Tz, Vi far

< Y1
Y2
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Inspektion ger att optimal extrempunkt till subproblemet blir 2! eller 22, vilka bada
ger minsta reducerade kostnaden noll. Alltsa #ir problemet 16st. Optimallosningen 2™

ges av
-1

2 0 3

* _ 1 3_ %4 ad

r = aix + asx 5 0 +5
0
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5.  (a)
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Om vi i (IP') infor en n-dimensionell lagrangemultiplikatorvektor u och lag-
rangerelaxerar bivillkoren y — x = 0 far vi det duala problemet

max ¢(u)
i we R
déar
o(u) = min 'z —ul(x —y)
da Ay >0,
e X,
yey.

Det lagrangerelaxerade problemet sénderfaller i ett problem i x och ett problem
iy enligt

o(u) = min (c—u)’z + min uly

da =z € X, da Ay >b, yey.

Problemet i x &r ett heltalsprogrammeringsproblem av samma typ som man
skulle fa om bivillkoret Az > b lagrangerelaxerats. Problemet i y &r ett linjér-
programmeringsproblem om Y = {x € R" : Cx > d}.

Om vi later optimallésningarna till det relaxerade problemet vara x(u) respek-
tive y(u) far vi en subgradient ur y(u) — z(u).



