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Kortfattade 16sningsforslag.
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2. (a) Dualen (DLP;) till (LPs) kan skrivas som
max (b + dez)Ty
(DLPFs) da  Aly+s=c,
s >0,
De givna y och s ér tillatna till detta problem, varfor insidttning av det givna

y ger en underskattning av optimalvirdet enligt 63 + 50. Underskattningen #r
exakt sa ldnge de givna y och s dr optimala till (DLPy).

(b) Optimalitet av de givna y och s svarar mot att motsvarande basvariabler dr
ickenegativa. Detta ger zp = B~1(b+ dez) > 0. Insiittning ger

-2 0
+0 11=2101,
0 0
det vill sdga —2 < § < % om detta intervall ar alltsa underskattningen exakt.

3.  (Se kursmaterialet.)

4. Det primal-duala ekvationssystemet blir fér vart exempel

r1+x9 =1, (la)
y+s =1, (1b)
Y+ 89 = 2, (1c)
181 = M, (1d)
X282 = [ (le)
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dér vi dessutom implicit kréver z > 0 och s > 0. Exempelvis kan vi ur (1b)—(1le)
uttrycka z1, x9, y och so som funktion av s; enligt

! 1
€Tl = —, X2

= —, :1—8,521 S1.
51 1+ s Y 1, S2 + s1

Insdttning i (1a) ger £ + 5~ = 1 eller ekvivalent 52 4+ (1 —2u)s; — p = 0. Den

positiva roten till denna andragradsekvation ges av

1 /(1 » 1 1.,
$1=——+ + - — -+ = —— 4+ —+ — 4 .
L= 7y TH g KIS TRE T TRTNTH

Darmed kan vi, efter forenkling, uttrycka l6sningen som

e RV 3 T, —s+u+/1+u?
w(p) =\ | T | Y=g mr—y s = T |-
5 + u— 1 + @ 5 + 4+ 1 +u
(Som rimlighetskontroll kan man rikna ut lim,_oz(u) = (1 0)T, lim,oy(p) = 1

och lim, o s(p) = (0 1)T, vilket &r optimallosningar till respektive primala och
duala problem.)

Lagrangerelaxering med ickenegativa lagrangemultiplikatorer A, e € F, ger

L k L
90()\) = min Z Z CleZle T E )\e( Z dpTpe — Z blezle>
lil eck eclk k=1 =1
da ZzleSL ec F,
=1
zie € {0,1}, l=1,2,....L, e€ FE,
Tke € Xk, k=1,2,... K.
Detta problem sonderfaller. Vi kan skriva
K
(N =D we(Ae) + D @il
ecE k=1
For varje e ges we(Ae) av att zge, L = 1,..., L, bestdms ur
. L
@e(Ae) = min IZ (Cle - )\eble)zle
=1
L
da Z Zle < 17
=1
ze € {0,1}, l=12,...,L.

Detta problem léses genom inspektion, genom att vélja z,. = 1 for det [ som har minst
malfunktionskoefficient, savida inte alla malfuktionskoefficienter &r positiva, i vilket fall
z1e = 0 for alla [.

For varje multicast-behov k ges pr(\) av att zke, e € E, bestdms ur

(A =min > dgAeTe
eckE

da zp, € X

Detta &r ett sa kallat Steinertradsproblem, for vilket man kan ta till speciella metoder.



