KTH Matematik

Tentamen del 1
Numeriska metoder SF1544 och BE3003
08.00-11.00 5:e juni 2018

Grénsen for betyg E ar 14 poang (inklusive bonuspoéng).

Inga hjdlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa dessa papper med namn och personnummer pa varje papper.

Ange dina bonuspoéng fran kursomgéngen 2017/2018 hér:

1.(2p) Matlabkoden for de konvergenta fixpunktiterationerna

N=10;

x=1;

for n=1:N
=-1/(1+2*xabs(x));

end

display(x);

ger en utskrift som ar narmast

o [Jos5 ] -0.75
[ Jo.2s —0.5 [ Joo

D —0.25 D 0.75 D inget, koden fungerar ej.

Matlabkommandot help abs ger utskriften” abs Absolute value. abs(X) is the
absolute value of the elements of X.”

2.(3p) Givet begynnelsevirdesproblemet

y'(t) = sin(y(t) + u(t)"? y(0) =1
u'(t) = (t+ 1)y2(t), u(0) = 1.

Vilken approximation u; =~ u(0.5) ges med Framat Eulermetoden och steglangden
0.57



N aIITd: o

Personnr:.............c....cooo
3/2 13
[m/4 []-1
[]sin(2)7/2 [ ]1+4cos(2)
[]1 []0
3.(3p) Modellen y(z) = 2+2fx ska anpassas till punkterna i tabellen nedan i minstakvadrat-

4.(2p)

mening.

z|-111/2] 1
g1 1 =1

Det leder till det 6verbestdmda ekvationssystemet Ac ~ y dér kolumnvektorn c ska
bestdmmas.

Vad blir a och 7

[Ja=5/20ch 8=5/2 X]a=1och f=-1
[ Ja=1/20ch =1/2 [ Jao=—20ch f=1/2
[ Ja=—1och f=3/4 [Ja=1och =0
[ Ja=0och =0 [ Ja=2o0ch f=-1
Randvardesproblemet
y'(t)+y (1) =3, 5<t<09,
y(5) = 4,
y(9) =8,

ska approximeras med andra ordningens finita differensapproximationer med steg-
lingden At = 2. Vad blir approximationen av y(7)?

1 x] 2 13 [4 []6 7 []8 19

Ekvationen f(z) = x? — 4 har en rot z = 2. Ett steg med Newtons metod och
startgissningen zy = 1 ger approximationen z; av roten lika med

[]-1/2 []1/2 []3/2 x] 2.5
L]0 []1 []2 []3
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6.(2p)

Integralen

1
/ (cos(mz) + de
0 2x+1

approximeras med trapetsregeln. Vad blir det approximativa viardet med steglangden
Ax =0.57

10 []1/2 x]3/4  []5/4 ]2 [15/2 13

Matlabfunktionen nedan &r given.

function y = foo(x, a)
i=0;
for k=x
if (k>a)
i=i+1;
m(i)=k;
end
end
y=m (i) ;
end

Resultatet av anropet foo([1 7 4 0], 2) blir

o 2 x] 4 6
[]1 13 (15 []7

. a.(1p) Antag att vi har 16st ett kvadratiskt linjart ekvationssystem, AZ = b med

obekanta ¥ € RY. Matrisen A ér en fylld matris sa vi loser systemet med Gausseli-
mination. Om antalet obekanta i systemet fordubblas sa dkar berdkningskostnaden
med en faktor

1 ]2 [J3 [J4 [16 [J7  [x8

b.(1p) Antag att vi har 16st ett kvadratiskt linjart ekvationssystem, AZ = b med
obekanta ¥ € RM. Matrisen A #&r en trianguldr matris sa vi loser systemet med
framat- eller bakatsubstitution. Om antalet obekanta i systemet fordubblas sa okar
berdkningskostnaden med en faktor

1 ]2 [J3 [x]4 [J6 [J7 []8
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ska skrivas om som ett system av forsta ordningen, dér € ar en positiv parameter.

a.(1p) Vilket av nedanstéende system ger en korrekt omskrivning av differentialekva-
tionen?

Du'lqu DUQZUQ
I

ulz = —e(u% — 1)u1 + Us Uy = _€(t2 - 1>u,2 - ull
I U
[ w=w 2 [x] w1 = u2
uy = —e(t® — Vug — uy uy = —€(t® — Dup —

b. (1p) Vilket av nedanstdende uppsittning begynnelsevillkor hor till ratt svar i
uppgift a.?

[] u1(0) =1 ] ui(0) =1
u2(0) =0 us(0) =0

(] u(1) =0

uy(0) =1 u2(0) =0

(1p)

(1p)



