KTH Matematik

Tentamen del 1
Numeriska metoder SF1544 och BE3003
08.00-11.00 12/4 2017

Grénsen for betyg E &r 14 poéng (inklusive bonuspoéng).

Inga hjidlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).

Skriv svaren pa dessa papper med namn och personnummer pa varje papper.
Bonus. Ange dina bonuspoéng fran kursomgangen HT16 hér:

Del 2 rattas bara om denna del 1 &r godkand (iven om kontroliskrivningen &r godkind).

1. (2p) Matlabkoden

N=10;

x=1;

for n=1:N
x=0.5%(x*x+0.75) ;

end

display(x)

ger en utskrift som dr ndrmast
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2. (2p) Ifiguren visas en funktion f(x) med fyra nollstéllen, z; = —2.7, o = —1.25, &3 = 0.5
och 7, = 2.5. Antag att approximationerna z;, i = 1, 2, 3,4 har berdknats for de fyra
nollstillena, si att det géller |f(Z;)| ~ 1073, i =1,2,3,4.

For vilket nollstélle kan du vénta dig att felet i approximationen, |Z; — Z;| 4r minst
respektive storst?

a) (1p) Det minsta felet forvintas i approximationen for nollstélle

1



-2 1
-3 -2 1 0 1 2 3
[ 12 [ 2o [ 123 Ty
b) (1p) Det storsta felet forvintas i approximationen for nollstélle
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3. (3p) Ett steg med Newtons metod for att 16sa

y—1x3=0
P —1=0

med startgissningen z = 1 och y = 2 ger y approximationen
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4. (2p) Trapetsregeln med 25 lika stora intervall ger integralen f025 x dx approximationen
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5. (3p) Antag att
Y(z) =ay(z), =>0
y(0) =1.

Tvé steg med explicita Eulermetoden och steglangden Az = 0.2 ger y(0.4) approxi-
mationen
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6. (2p) Matlabkoden

N=10000;
S=0;
for n=1:N
x=rand(1);
S=S+pi*sin(pix*x);
end
display (S/N)

ger en utskrift som oftast ar narmast
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Kommandot help rand ger utskriften: rand Uniformly distributed pseudorandom

numbers. R = rand(N) returns an N-by-N matrix containing pseudorandom values
drawn from the standard uniform distribution on the open interval (0,1).

7. (2p) Losningsvektorn (ug, ug,...,uy), definerad av

_un+1 - 2un + Up—1 Up4+1 — Un—1

(Ax)? 2Az

=1, n=1,23,...,N—1

UOZO

UN = UN-1

med Az = 1/N, ger en approximation u,, av u(nAz) som loser
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—u’(x) z)=1, x €(0,1) och u(0) =0,u(1l) =0
_u//(x)
_ il')
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+ u(
+u'(z) =1, x € (0,1) och u(0) =0,u/(1) =0
| u@)/(z) + v/ (z) = 1, 2 € (0,1) och u(0) = 0,u(1) =0
[ (@) + u(@) =1, 2 € (0,1) och w/(0) = 0,/(1) =0

D nagot annat.

8. (2p) For en iterationsmetod uppskattas felen e, i iterationerna till
es = 0.5017, e4 =0.0991, e5; =0.0205, eg=0.00396.

Vilken konvergensordning verkar metoden ha

D 0, d.v.s. ingen konvergens
D 3, d.v.s. kubisk konvergens
1, d.v.s. linjar konvergens

D nagot annat.
D 2, d.v.s. kvadratisk konvergens

9. (2p) Modellen y = ax + b anpassad i minstakvadratmening till métvérden (x,y) givna av
(1,0),(2,2),(4,4) ger b lika med
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