KTH Matematik

Tentamen del 1
Numeriska metoder SF1544 och BE3003
09.00-12.00 12/1 2017 Griinsen for betyg E #r 14 poing (inklusive bonuspoing).

Inga hjidlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa dessa papper med namn och personnummer pi varje papper.
Bonus. Ange dina bonuspoédng fran kursomgangen HT16 hér:

1. (2p) Matlabkoden

N=10;

x=1;

for n=1:N
x=8/(2+x) ;

end

display(x)

ger en utskrift som dr narmast
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2. (2p) Lat funktionen F : R? — R? vara definierad av

-2

Ett steg med Newtons metod for att 16sa F(z,y) = [ 0

0 ] med startgissningen { 1 ]

ger y approximationen
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D 1.6 D 24 D nagot annat
3 (2p) Antag att
y't) +ylt)=1, t>0
y(0) =0
y(0)=1
Ett steg med framéat-Eulermetoden ger y(0.1) approximationen
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D 0.2 D nagot annat.
4. (2p) Mittpunktsmetoden med tva lika stora intervall ger integralen fol 71,42 approxima-
tionen
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D nagot annat.
5. (2p) Lat
y'(t) = —10y(t), t>0
y(0) =0.9.
Ett steg med bakéat-Eulermetoden ger y(0.1) approximationen
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0.45 D nagot annat.
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1
Cll (1) } , dér a > 2 dr en positiv parameter. D4 blir A=! = [ 4 (1) }
Betrakta ekvationssystemen Az = b och A(x + Ax) = b+ Ab, dir z, Az, b, Ab € R?.
Hur stor kan parametern a ungefar vara for att den maximala relativa felférstoring-

en, [|Az||/||7||co, ska vara begrinsad av 107> om den maximal relativa storningen,
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6. (2p) Antagatt A = [

7. (2p) Finita differensmetoden

_Un+1 - 2un + Up—1
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ug =un41 =0

kan skrivas som

D ett linjart ekvationssystem som kan 16sas med Gausseliminering

ett ickelinjért ekvationssystem som kan 16sas med Newtons metod i kom-
bination med Gausseliminering

D ett skalart begynnelsevardesproblem som kan l6sas med Eulers metod

D ett system av differentialekvationer med begynnelsevirden som kan losas
med Eulers metod.



8. (2p) Matlabkoden

N=10000;

s=0;

for n=1:N
x=rand (1) ;
y=rand (1) ;
if (y<x)

s=s+1

end

end

display(s/N)

ger en utskrift som oftast dr nédrmast
L1 13 [ ]2
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Kommandot help rand ger utskriften: rand Uniformly distributed pseudorandom

numbers. R = rand(N) returns an N-by-N matrix containing pseudorandom values
drawn from the standard uniform distribution on the open interval (0,1)."

9. (2p) Antag att f: R — R &r konvex och tva ganger deriverbar med max,cg f”(z) < 1.
Iterationsmetoden

ZL‘():l

Tpy1 = Tp —af (z,), n=0,1,2,...
ger med a = 0.2 en approximativ 16sning till
L @) =0 L1 Py =0
D f’(x) =0 D 16sning saknas
minger f(z). D mingeg f'(x)
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10. (2p) Lat A= [ 05 15

} . Iterationsmetoden

we[0]

Yk = Azpq )
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ger limy o0 || Uk ||oo vérdet
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