KTH Matematik
Lars Filipsson

Matematik fordjupning
Mote 5-6 den 15-16 november

Nagra fragor att reflektera over

Varfor néjer man sig inte med gamla hederliga R™? Varfor maste man prompt ab-
strahera ytterligare och hitta pa allménna metriska rum?

Varfor ar det sa praktiskt att veta att Cauchy-foljder konvergerar?

Varfor ar det rimligt att kalla den diskreta metriken for en metrik? Pa vilka grunder
skulle man neka den rétt att kalla sig metrik?

Nagra ord pa vigen

Metrik och metriskt rum
Fullstdndigt metriskt rum
Talfoljd

Delfoljd

Cauchy-foljd

Konvergens

Kontinuitet

Nagra 6vningsuppgifter

1. Visa att d(z,y) = % dr en metrik pa R?. Visa att den &r begrinsad.
Visa att identitetsavbildningen #r en homeomorfism fran vanliga euklidiska R? till
R? med metriken d.

2. Visa att varje begrédnsad monoton talféljd i R dr konvergent.

3. Visa att alla isometrier dr kontinuerliga.

4. Lat f:0,1] — [0, 1] vara kontinuerlig. Visa att f har minst en fixpunkt, dvs en
punkt z sadan att f(z) = z.

5. Anta att f: R*> — R? ir sadan att = — f(z,y0) ir kontinuerlig for varje fixt yo
och y — f(xg,y) ar kontinuerlig for varje fixt xy. Maste da f vara kontinuerlig?

6. Kan du anviinda fullstindigheten hos R for att bevisa fullstindighet hos R??
Kan du anvinda nagon modifierad intervallhalveringsteknik for att bevisa Bolzano-
Weierstrass sats i R??



