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Preliminara betygsgréanser for 3, 4 och 5 &r 11, 15 och 19 poang.
Tillatet hjalpmedel ar “Beta, Mathematics handbook”.

1. Bestam den allmanna losningen till Euler-Cauchy-ekvationen

3,/ 2.1

23y + 2y’ — day = 327 x> 0.

(3p)
2. SOk tva linjart oberoende l6sningar till differentialekvationen
2y’ + 2y + 2y =0, x> 0.
For 16sningar i serieform ange minst tre termer (som # 0.)
(Ledning: S¢k 16sningar y = 2" Y a,a™.) (3p)

3. Om det finns en analytisk funktion f(z),z = x + iy sadan att funktionen

u(zr,y) =zy —x +y &r dess realdel, bestdm en sadan funktion. (3p)
4. a) Hitta Fourierserien till funktionen f(t) = [t|, —7 <t <m ( se Beta)
och anvénd serien for att berdkna summan Y~/ m

b) Anvind Fourierserien i a) och Parseval’s identitet for att berdkna summan

> oo m
(3p)

v.g. vand



5. Randvérdesproblemet

Ut = Ugy, t>0,0<r<o0
u(0,t) =0, t >0,
u(z,0) = e ?, 0<z<oo

har en 16sning pa formen wu(z,t) fo (v,t) sinvz dv. Bestdam g med hjalp av Fouriersi-
nustransformen.

(Ledning: Man kan anta att u och u, gar mot 0 ndr z — oo och att u och deriva-
torna wuy, u, och u,, ar absolut integrerbara. Fouriersinustransformen av u ar ug(w,t) =

J5° u(z,t) sinwz dz och (/ut\)s = 27,.) (4p)

6. Berakna integralen
i -2
7{ sin(z — 2) &
c 22 —4z+5
dér C &r cirkeln |z| = 7 genomlépt ett varv i positiv riktning. Uttryck svaret pa formen
a+ tb, dér a och b ar reella tal. (3p)

7.  Lat F(z,y,2) = (3y, —2z2,2? — 3?). Randen till en yta S ar kurvan z? + y? =
5, z = 2. Beriikna flodet [[,(V X F-n)dS uppat genom ytan S (n ér en enhetsnormal
till ytan). (3p)

Nagra formler: Fouriersinustransformen av en funktion h éir h s(w) =
Jo” h(z) sinwz dx, fouriercosinustransformen ér Te! = [ h(z)coswrdr  w > 0.
Vidare géller h”s( ) = wh(0) —w hs( ) for w > O.




