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Preliminara betygsgréanser for 3, 4 och 5 &r 11, 15 och 19 poang.
Tillatet hjalpmedel ar “Beta, Mathematics handbook”.

1. Bestam den allmanna losningen till ekvationen z2y” + xy’ + 9y =221 (3p)

2. Vi betraktar ekvationen zy” + (1 —z)y' =0, =z >0.

a) Man kan visa att det finns koefficienter ag,ay,... sa att y=Inz+ >~ a,z" &r
16sning till ekvationen. Ange en rekursiv formel for koefficienterna a,, och bestdm fyra
forsta termer i serien. Ange ocksa den allmanna losningen till ekvationen.

b) Los ekvationen med nagon annan metod. (4p)

3.  Bestadm koefficienterna ag, a, as och aj i Fourier-Legendre serien Y~ a, P, (z)
till funktionen f(z) =|z|, —1<z <L (2p)

4.  Skriv med hjilp av Fouriertransformen 16sningen till ekvationen y'(x)+ay(z) =
f(z), —oo <z < oo paintegralform. Man antar att a > 0 och funktionen f &r absolut
integrerbar. (3p)

5.  Los problemet wu, + 3z%u; = 32%, wu(x,0) =1, w(0,t)=1, t>0,2>0
genom att Laplacetransformera ekvationen m. a. pa t.

(L{u(z,t)} = [" e u(z, 1) dt ) (4p)
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6.  Beridkna integralen f() xydr + y*>dy + vz dz, dar C &ar triangeln med horn i
punkterna (1,0,0),(0,1,0),(0,0,1) och C &r orienterad medurs sedd fran punkten
(1,1,1). (3p)
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Ledning: Med substitutionen z = e? kan integralen forvandlas till en komplex integral.
(3p)

7. Berakna integralen




