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Laboration 1 - Gransvarden
1 Uppgift 10

1.1 Problem

Undersdk m.h.a. plottning nigra av grinsvirdena i Ovningsuppgift 2.33. Forsok
sedan berdkna gransvirdena exakt.

Ovningsuppgift 2.33
Berikna % 10%
. (2n lim (20}~ = ' ' ' ' '
|
o () b (] | -
ar J
1.2 Lésning 7 1
Enligt formeln B 1
n\—__n! 5 i
k] (n—k)!k! 4l _
som vi da kan sétta in 1 varan formel till i i
uppgift a vilket ger: 1 1
/ / 1+ §
lim(%)cﬂim (2n)2'—>oo | J
n—o (2n—n). n. n-w (N -/) % o0 0 ] &0 100 120
Om man sétter in informationen 1 Plot 1
. n z__ n / z 7
formeln: (k)x _(7(n—k)./k/)x A _ _ -
Vilket ger om man sétter in informationen fran
uppgift b att: 2r 1

. (2n)! ). [(2n)!) -,
1&2(((211—11)/11/)2 )@Eg((n/)z)z o 15¢ 1

Plot 1 ar till uppgift a.
Plot 2 &r till uppgift b.

Som man snabbt ser sa okar funktionen
kraftigt, och tillslut sd blir den oédndlig.

05 b

0 10 20 30 40 s B0 70 &0 80 100
Plot 2

1.3 Svar

Uppgift A. Funktionens gransvérde dr lika med = o
Uppgift B. Funktionens gransvérde ér lika med = oo
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2 Uppgift 11

2.1 Problem

. : 1
Undersok hoger- och vinstergransviarde1 x=0 av funktionen arctan (;) , x#0 .

2.2 Lésning

Nar man sétter in ovanstaende funktion 1 MatLab och sitter x till intervallet —50<x<50 .
Detta kan plottas som man ser 1 Plot 3.

§ @ 0 0 T T T
I . e HHB
1

0.5

1]

0.5

Plot 3

Fran Plot 3 kan man se att det finns ett virde dir x—0 , dvs den plats som &r sd nira noll
som mojligt. Detta kan man da {4 ut genom att ta fram max- och min- vérdet fran Plot 3 sa
kommer man fa det virde som &r x—0 .

1 1 ) ) .
arctan( ;) dir x—0 kommer ge arctan(c) da < blir sé stort att det blir odndligt.

2.3 Svar
Max virdet ar: 1,5708
Min viérdet ar: -1,5608

Max viardet ar pa hoger sidaav x=0 och min virdet dr pa vénster sida.
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3 Uppgift 12

3.1 Problem

.1 o .
Undersok gransvérdet lim Sln(;) . Plotta med logaritmisk skalning av x-axeln.

x—0+

Forklara den bild du far upp.
3.2 Lésning

Om man plottar med logaritmisk skala av ovanstdende funktion fir man ut Plot 4.

02 ! ‘ !
0g | ‘ |
07
0B
05
0.4
03
02

01

3.3 Svar

Vetatt sin(0)=0 och sin(1)=0,841 eftersom x skall vara positivt sd borjar man med

.1 : 1 . . .
lim Sln(—) dir x—0 kommer ge sin(c) da . blir sé stort att det blir oandligt.

x—0+ X
sin()  gar mot 1 och -1.

Vilket man dven kan se 1 Plot 4.
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4 Uppgift 13

4.1 Problem

Anviand uttrycket |1+ l) for att bestimma ett bra ndrmevérde pé e.
n

4.2 Lésning

For att fa fram den naturliga logaritmen e sitter man n gar mot +/- oo vilket ger att man fér
funktionen:

n

1+1
n

e=lim

n—oo

aven funktionen
L
e=lim (1+n)"
n—0
Om man plottar n—o0 sa fir man ut nedanstadende funktion. Frén detta kan man utldsa att
e gir mot ca 2,7.

Om man sitter in olika varden pé x far man:

Olika x viarden:| Viarde av funktionen
0 1
100| 2.70481382942153

& 1 T

200 2.71151712292932

300 2.71376515794278

400 2.71489174438123

500 2.71556852065173

IR T T T W N 600| 2.71602004888065

9 1in ziu aiu 4iu siu aiu ?iu aiu gin 100 700| 2.71634273772956

800| 2.71658484668247

900| 2.71677320838041

1000| 2.71692393223559

4.3 Svar

Genom att ta fram maxvardet av Plot 5 s kan man fa ut nimnevardet. Narmevéarde for e:
2,7183
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5 Uppgift 14

5.1 Problem

2
Undersok m.h.a. plottning vad som hinder med uttrycket sin( Tr-:cl ) da
X

a) x ar heltal som gar mot odndligheten.
b) x dr reella tal som gar mot odndligheten.
Forklara eventuella skillnader.

T - 1 T T T T T T T T T
5.2 Losning Lo .
QO 5 L S R R e
Genom att sitta in ovantsaende funktion : : : : : : : : :
med de olika alternativen a och b far man ) S &
Plot 6 och Plot 7, dir Plot 6 ir uppgift a 04l
och Plot 7 uppgift b. :
0.2 it
I Plot 6 ser man funktionen av heltalet :
x=x+1 som gar mot odndligheten. O
I Plot 7 ser man funktionen av reella talet 0.2 A
x=x+V2 som gar mot odndligheten. 04
Om man forenklar funktionen sa far man: gL
| x(mx) o8|
sin R
x 1+—) L
X
) X ]
sin 1
(1+— 08
X
06
Ger for alla  heltal x—oo | kommer att ga ; ; ; ;
mellan ™ och 2m ,vilketkommerge ~ “*UTUITT T FTT TV TTE
att funktionen gd mot 0. ] O A 3 O O R S - RO
For alla reellatalx— oo  Dg oLl -foL - . NRENARE AR 1E. Lt
x=x+V(2) , aldrig kommer bli heltal s& ol LG L L LR L,
blir det aldrig ex. sin(m) Ochdetgerda UL T LB A L
att funktionen varierar mellan 1 och -1. S ey i A T TRy T
1| AN T B | B
5.3 Svar oo N
0841 :
Frén Plot 6 ser man tydligt att funktionen l 5
o N | | | | | 1 | | |
gar mot 0. " 0w ®m @ m @ W @ @ W
Frén Plot 7 gér funktionen mellan 1 och -1, Plot 7

dven om man byter det reella virdet.

Plot 6 ger funktionen SiN (r) eller sin (=) yilket ger ¥—0 medans Plot 7 ger funktionen
sin(o0) vilket ger y mellan 1 och -1.
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Laboration 4 - Serier

6 Uppgift 30

6.1 Problem

Berékna de tusen forsta delsummorna till f6ljande serier och forsok avgor om de ar
konvergenta eller divergenta.

0 1 0 1 9] 0 kz

— 2arctank — —

@ 207 O 2 (o &EeEkem g 2o
6.2 Losning

Uppgift a ar Plot 8, uppgift b ar Plot 9, uppgift ¢ ar Plot 10, uppgift d ar Plot 11.

s T T S S S
10 150 znlu anlu fmiu séu EDiD mlu BDiD 950 1000 0 100 200 300 400 500 BOO 700 800 800 1000
Plot 8 Plot 9

. | | | | | | . | | i ey . | | | . . .
R o ot S st s U aenedh v soodblaenis il seouad o s b e .
. [ U Y. NP SOPONG [ UUIRS. DN . | PSTN, SO o
Rl -
2 ________________________________________________________________________ -
s B S R At .

Wl L T T T N N N N B

| | | | ]
100 200 a0 400 500 BOO 70O and 900 1000 0 100 200 300 400 500 GO0 700 800 900 1000
Plot 10 Plot 11

Har har man plottat alla delsummor i de olika uppgifterna. Om vi satter in de olika x
vardena i funktionerna sa far vi féljande tabell:
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X a

1 1

100  5.2946
200  6.0203
300  6.4478
400  6.7524
500  6.9893
600  7.1833
700  7.3477
800  7.4902
900  7.6162
1000 7.729

b

1
5.0835
5.7407
6.1237
6.3946
6.6043
6.7753
6.9197
7.0446
7.1547
7.253

c
-1.5708
-9.8236
-11.205
-12.014
-12.589
-13.034
-13.399
-13.707
-13.974
-14.209
-14.42

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

Om man jamnfor minskningen 1 de olika uppgifterna sa ser man att det ar en betydligt storre
minskning 1 uppgift b och ¢ jamnf6ért med uppgift a, medans uppgift d blir konstant. Detta
ger da att man kan konstatera att a dr divergent d& den Okar lite for mycket mot x:s
forandring. B, ¢ och d dr dé alltsd konvergenta da dessa dr pa vig mot en siffra.

6.3 Svar

Detta ger da att:
Uppgift a = divergent.
Uppgift b = konvergent.

Uppgift c = konvergent.

Uppgift d = konvergent.

Tommy Marshall, Adam Eriksson



7 Uppgift 31

7.1 Problem

Anvand kommandot sum for att berakna ett approximativt varde pa den konvergenta

00

—k
serien ,; . Berdkna sedan seriens exakta varde m.h.a. formel fér geometriska

summoaor.

7.2 Lésning

-k
e

NgE

b
Il

1

3141

Gor vi om till den geometriska formeln:
1
At
e
_r

e—1
e

e
e—1

-1

-1

Med detta ar det bara att rakna ut och fa svaret.

7.3 Svar
Summan med hjélp av sum: 0,58198

Med hjilp av geometriska formeln far man: 0,58198

10
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8 Uppgift 32

8.1 Problem

© k
_ VK1 X
In(x+1)=2 (=1) k for. Undersok V.L. och

Man kan visa att =

H.L. i denna identitet for nagra olika varden pa x. Bekraftar dina iaktagelser att identiteten

verkar stamma?

8.2 Lésning

Man raknar ut de olika vardena av
V.L och H.L och sedan jamnfora som
man kan se har nere under 8.3 Svar.

8.3 Svar

Man kan ju se att det ar en viss skillnad
pa x = 1 men verkar stimma ganska bra
annars. Sa skillnaden som man kan se ar
att det ar ett 'lite' storre fel vid x =1 och
att pa de andra sd dr det endast sa sma fel
att de dr forsumbara.

Som man ser 1 Plot 14 sa ar det ett
minimalt fel vid x = 1. Dar bla ar V.L
och rod ar H.L.

Plot 14

x gar mellan -0.9 till 1.

V.L
-2.30258509299405
-1.6094379124341
-1.20397280432594
-0.916290731874155
-0.693147180559945
-0.510825623765991
-0.356674943938732
-0.22314355131421
-0.105360515657826

0
0.0953101798043249
0.182321556793955
0.262364264467491
0.336472236621213
0.405465108108164
0.470003629245736
0.53062825106217
0.587786664902119
0.641853886172395
0.693147180559945

H.L
-2.30258290563906
-1.60943791242633
-1.20397280432594
-0.916290731874155
-0.693147180559945
-0.510825623765991
-0.356674943938732
-0.22314355131421
-0.105360515657826
0
0.0953101798043249
0.182321556793955
0.262364264467491
0.336472236621213
0.405465108108164
0.470003629245736
0.53062825106217
0.587786664901218
0.641853761017056
0.688172179310195

11
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9 Uppgift 33

9.1 Problem

Tag hjalp av Matlab for att besvara fragorna i uppgift 1.29a ur 6vningskompendiet
'‘Ovningar i Envariabelanalys'. Gor sedan uppgift 1.29b.

Tabel till uppgift a, dér x ar

1.29a) Uttryck log x 1 In x mellan 0 och 10
1.29b) Uttryck ?log x i In x X Logl0 Ln

0 -Inf -Inf
9.2 Lésning 1,0000 0 0
Generell Lésning: 2.0000 03010 0,6931
Om man kollar pa tabelen till hdger for uppgift a sa kan 3,0000 04771 1,0986

man, dar log,(x)=1  férsta att In(x)/In(x) &rsamma
sak, dvs att om man dividerar alla tal, med det x som
man har just pa denna plats sa far man log,(x) uttryckt 35,0000 0,6990 1,6094

i In(x) . 6,0000 0,7782 1,7918
a) Fran den generella I16sningen far man da ut att 7,0000 0,8451 11,9459
In (x) 8,0000 0,9031 2,0794

In(10)
In (x) 9,0000 0,9542 2,1972
; . . x
Plot 12, den 6versta ar en funktion av In(10) och den 10,0000 1,0000 2,3026

4,0000 0,6021 1,3863

log,,(x) Aar samma sak som

undre ar funktionen Ig(x) , for att bevisa att de ar

samma. Tabel till uppgift b, dér x ér

mellan 0 och 10

X Log2 Ln

0 -Inf -Inf

1,0000 0 0
2,0000 1,0000 0,6931
3,0000 1,5850 1,0986
4,0000 2,0000 1,3863
5,0000 2,3219 1,6094
6,0000 2,5850 11,7918
7,0000 2,8074 11,9459
Plot 12 8,0000 3,0000 2,0794
b) Fran den generella I6sningen far man da ut att 9,0000 3,1699 2,1972

In(x) 10,0000 3,3219 2,3026
In(2)

log,(x) &r samma sak som
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Plot 13, den Oversta ar en funktion av

) och den undre ar funktionen /lg(x)

for att bevisa att de ar samma.

9.3 Svar

a) lg(x)=1

b) Ig(x)= )

3] 10 20 a0 40 50 Bl
Plot 13
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