Forelidsningsanteckningar Ameliall 2004-01-21
En rét linje kan skrivas pa:

Vektorform: Vv, +tV (startpunkt, riktningsvektor)
Parameterform
Normalform

Om A #r en linjir avbildningi R’ —R* : A(% +ti5)=A vy +A(tV)= AV, +14V
Resultatet ér en ny linje med startpunkt A4V, och riktningsvektor A7V .
En linjar avbildning “tar linje till linje”.

Lat [, och [, varatva parallella linjer i planet: [, =V, +tV, [,=v,+sV
Under den linjéra avbildningen A tas linjerna till: 4/, = AV, +t4v, Al,=AV,+54V
Vi ser att riktningsvektorerna blir samma, ddrmed &r bildlinjerna ocksa parallella.

Till varje linjér avbildning hor en matris, som beror pd vilken bas man anvinder. Omvént far man
frdn en matris ocksé en linjar avbildning.

Om A ér en matris, liter vi A vara avbildningen som definieras av:

Ai/’:A(x) om V=xé +yé, dir |(é] é,| drbasen forA,

Y
dvsatt: € = 1) €, = 0.
0 |

Vi vill nu visa att avbildningen A #r linjar, alltsd att: A(V+u)=AV+Ai, AlkV)=k AV
(Dessa tva villkor gick vi igenom 1 forsta foreldsningen 2004-01-19.)

Lat v=|"|, u=|?|, daharvi: Av+u)=A([*|+[%]|=4|"|+4[?¢
. y b y b y b
Bevis:
och A(ki/')=A(]]:x)=kA(x) enligt ordinarie regler for matrismultiplikation.
Y Y
Ovning:

Vad svarar den linjdra avbildning som fds av matrisen (; ? ) mot geometriskt ?

Svar: (; (1))(;):
Ovning:

Bestdm avbildningsmatrisen i standardbasen for den linjdra avbildningen som fds
genom att forst toja med en faktor?2 i y—led (€,), och sedan med en faktor3 ix—led (€,).

Svar 3 04(1 0)_(3 O}_ C
0 1/\0 2 0 2
Vi kallar den forsta tojningen for A ochdenandra for B: CV=B(AV)=Bo AV

Detta kan skrivas om : C(x)=B(A(X))=(BA)(x) sa C=B-A.
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Forskjutning i y—led med 2 x.
2x+y

Om C dr den linjdra avbildning som fds genom att sammansdtta de linjdra avbildningarna
Sats: Aoch B sd attvi forst gor Aochsedan Bsd fas C=BoA avbildningsmatris C
genom att multiplicera matricerna for BochA: C=BA.

T C 30 S 0K Y
A= B= i C= '
I exemplet med tojningarna dr ( 0 2 ) och (O 1 ) » 54 (() 1 ) (O 2 ) ’

vilket stimmer med det vi skrev tidigare. I just det hér fallet blir BA=AB men det géller inte i
allménhet eftersom matrismultiplikation &r icke-kommutativ.

Ovning:
Bestdm avbildningsmatrisen for den avbildning som fds genom att forst

rotera ed vinkeln 7 och ddrefter speglai y—axeln. Bestdm dven matrisen for den

omvdnda operationen.
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Svar : Rotationmed —: A= =
4 s /N2 142

in— ™
S 4 COS4
1 0
0 1
-1 o\ [1N2 -12
0 1)\1i2 12

) (y—koordinaterna ofordndrade )

—12 12

_( 172 1/@)

Speglingiy: B =(

C=BA=(

Den omvinda operationen fds av:

e ag_(1V2 —1/@),(—1 0) 12 —1N2

N2 12 1:(—1/5 1/@)

Ovning:
Ldt C=BoA och D=A°B dir Adr projektion pda x—axeln och B dr rotation med 21 .
Bestdm avbildningsmatriserna for C respektive D.

Svar - q=[1 0 B= c9sn/2 —sint/2|_(0 -1
sintt/2  cosr/2 1 0

c=B4="° 9) p=ap=(" 1)
10 0 0

Exempel (bild): Om vi har tvé vektorer V,,V, som spénner upp ett parallellogram Q , hur
stor &r omradets area? Vi kan inte ta kryssprodukt rakt av eftersom vi &r 1 planet, vi maste alltsa
flytta problemet till rummet (tre dimensioner): V, Z(xl 11,0 ) v, Z(xz, V5,0 )

-

e e e X,y
Nu kan vi berikna arean: Vv, XV,=|x, y, 0/[=(0,—-0,["" !
O x2 yZ
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Svaret blir att omega ( {2 ) har orienterad area
Xy I

Allmént: Lat nu A vara en linjar avbildning med matris A. Vi vill undersoka hur arean dndras
under A. Vektorerna V,,V, gartill AV,, AV, med koordinater:

Ay Ap |[x\_[a; X Ta,y,
ay Ay |\) Ay Xy Tay Y,

Arean av det nya parallelogrammet ges av:

Xy

M1

X

Y2

A , A

Ay Xy +ay Y,

:(an X, tap )’2)

ay Xy ta,y, ayx tayy,

ay X, tany, ayx,ta,y,
(an X, tapy, )(a21 X, tay, yz)_<a21 x,tay,y, )(an X, ta, y2)=
Ay Ay Xy Xy T Ay Ay Xy Yy Hay 01, Y Xy T a0 Y Y,

Ay Xy Xy =Apdy Xy Yy —d1 Ay Y1 Xy =01 Ay V1 V) =

XN X X
Y )2

Xy W
Vi far alltsd den nya arean genom att multiplicera avbildningsmatrisens determinant med den
gamla arean. Observera att de mastiga berdkningarna ovan inte behdver utfoéras varje gang.

(anazz_alz am)(x] Yo—W xz):detA' =det| A
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