Forelisningsanteckningar Ameliall 2004-04-28

Denna foreldsning endast rdkneexempel infor KS, inget nytt.

Ex (9.7):

11
Berdkna f (f e* dx)dy.
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L&sning: i
Problem : e* har ingen elementdr primitiv funktion !
Genom att studera grinserna ser vi att omrddet dr en rdtvinklig
triangel med sidldngden 1.

Vi kan skriva om integralen genom att byta plats pa x och y
(och rikna om grinserna) :
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f (f exzdy)dx=f [yexz]; dx=f xexzdx=[%
0 0 0 0
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Av detta ldr vi oss att vi ibland kan fa enklare integraler genom att byta plats pa x- och y-integralerna.

Viktigt 4r att man dndrar grénserna om grénserna &dr beroende av variablerna. Den yttersta integralen
mdste vara oberoende!

Exempel:
Berdkna ff x*—y*dxdy dir Q: {|x|+]y|<1].
Q
Losning:
x+y<l
Vi kan betrakta |x|—|y|<1 som fyra mindre omraden: |*~ Y =1
—(x+y)<1
—(x—y)=1
Som synes dr (x+y) och (x—y) de vesdntliga komponenterna.
x:u+v 1 1
T UEXtYL S s . \detJT\=‘—l—l‘=l
v=x—y u—v 1 1 4 4| 2
) 2 2

_U =y dxdy=ﬂ (x+y)(x—y)dxdy=%f (f uvdu)d\/:f [uTv]_] dv=0.
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Exempel:
Berdkna ﬂ xydxdy. Ledning : substituera V2x=r Cf)S(P .
2x'+y’<l y=rsing
Losning:
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Notervirt ovan:
sin2 x

2sinxcosx=sin2x = sINXCOSX=
dr en ofta anvindbar omskrivning for att goéra integraler ldttare.

Exempel:

Berdkna ﬂeyfxdxdy dd yzg, x>2y>0.
Q

L&sning:
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Alternativt kunde man ha bytt plats pa x och y, vilket hade gett integralen f ( f e dx) dy

Exempel:

Berikna fﬂxdxdydz di K:{(x,y,z); xX+y +2°<1].
K

Losning:
Sfiriska koordinater: T :{x=rcos@sin@d, y=rsin@sin0, z=rcos0}.

Vivet redanatt detJ,=r" sinf.

T 2m 1
[ xdxdydz=[[[ r* cospsin® 0drd pd 6= sin” 0| [ cosop| [ 1 dr|dp]|do
K K’ 0 0 0
21 4 1 21 1
fsm 9(fcos<p 7 dp|do=— fsm 9(fcos<pd(p =Zf0=0.

Har far vi ett specialfall dér vi snabbt kan ge resultatet 0, eftersom vi ltt kan se att
21

. 2 . .
f cospd (p=[—smcp]0"=—sm2n+s1n 0=0.
0
Dirmed blir hela integralen lika med noll.

Exempel:
Berikna areanav 7(u,v)=(u,v,1), 0<u<l, 0<v<1.

Losning:
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Losningen var i det hér fallet trivial (det dr ganska uppenbart att en kvadrat med sidan 1 har arean 1)
men formeln for att berdkna en parameterytas area ar bra att komma ihag.

Alternativt kan vi betrakta parameterytan som en funktion och anvénda en annan formel:

(%]

Berdkna linjeintegralen 45 F(7)d7 da F(x,y)=(—y,x), Ienhetscirkeln.
r

dudv— ﬂ\/o+o+ | dudv= fldudvzl.

Losning:
Enh.cirkeln parametriseras 7(t)=(cost,sint) = 7'(¢t)=(—sint,cost).
2m 2m 21
f (—sint,cost)~(—sint,cost)dtzf sinzt+cos2tdt=f 1 =21.
0

Alternativ 16sning (Greens formel):

(Z_g:l’ Py o [ 1=-Ddxdy=2 [[ dvdy=2m.

ay ¥ +y’<l1 ¥ +y’<1
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