Forelisningsanteckningar Ameliall 2004-03-24
Arean hos ett omrade (2 ges av ff dxdy.
Q

For vissa omraden vet vi redan hur area beriknas, t ex om vi har en sinuskurva

™

y=sinx, 0<x<m areandr: fsinxdx
0

Dessa tva definitioner maste overensstimma. Vi kontrollerar:

ff dxdy—j' (S‘}x dy)dx f sin x dx
Q 0

Och det visade sig ju stimma. Sa langt, allt vdl. Antag nu att vi har tva kurvor f{x) och g(x), och vill bestimma arean

mellan dem 1 ett intervall a-b:

b [f(x) b
ff dxdy=f( !)dy)dx=ff(x)—g(x)dx

Ocksa detta stimmer 6verens med vad vi védntade oss.

Exempel/Gvning:
Berdkna arean hos omradet (2, som begrdnsas av linjerna
x+y=1, x—y=1, x+y=—1, x—y=—1.

Losning:
Loty 1 1
Variabelbyte : le[u=x+y} = IT= 2 , Jp= 2 2
vV=x—y _u—v 1 1
) 2 2
ﬂdxdy _f detJ,(u,v)|dudv ddr T(u,v)=(x,y).
Si detJ,=—~ = |detJ |=1—
! 2 2
1 1
ff dxdy=13j; dudv=13_J; _J: dudv=;—=2 .
Exempel/6vning:
Bestdm arean hos en cirkelskiva med radie R.
Losning:
Cirkelskivan gesav x"+y <R.
Variabelbyte : T:[XZI’C(.)S(p}, J = C?S(p —rsme , detJT‘Zr
y=rsing smao r cos @

R
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0
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IJ dxdy=][ldet;(r.@)|drd =[] rdrd o= |

Exempel/6vning:
Berdkna ff ~dxdy da Q=[(x,y); x¥’+)°<1].
0 14+x° +y
Losning:
T=[x:r095(p}, detJ |=r (kint sedantidigare)
y=rsin@
1
sdr|d p= 2Trf 2Trl;—ln(l+r) =1ln2.
0

+r
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Generaliserade dubbelintegraler.
Q={(x,y);x=0, y=0} ett ocindligt stort omrdde
Kandelas uppimindre omraden €2,<,<(2;<...

fff (x, y)dxdy=lim [[ f(x,y)dxdy

[— _Q
Om grdnsvdrdet existerar och dr oberoende av val av uttémmande foljd 2
Grdnsvdrdet existerarom >0, men kanvara odndligt.

Sats:
m ( f=0) ochndgon av de upprepade enkelintegralerna
f(f X,y dy)dx och f(f fx,y dx)dy
A \B

dir A={x;(x,y)EQ fornagotyJ, (x,y)€Q forndgot x|

A,=[x;(x,y)€Q y fixt],
existerar , sd dr de lika med

B=(v;
=y (x VIEQ x fixt]
ﬂ (x,y)dxdy.

Exempel/6vning:
Berdkna ff e " daQadr forsta kvadranten.
Losning:
ﬂ e " dxdy= f ( e_x_ydy) dx=f [—e_x_y]: dx=f e_xdx=[—e_x]i=eo =1
Q 0 \o 0 0
Sats:
_U fdxdy konvergent < ﬂ |fldxdy konvergent.
Q
Begreppsuppgift:

Férklara vad som menas med en samanhdngande mdingd och vad som skiljer de tva sammanhdngande
mdngderna nedan:

(en cirkel med ett hal i)  (en cirkel utan ett hdl i)
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