Forelisningsanteckningar Ameliall 2004-03-16

Exempel/Gvning:

I vilka punkter antar funktionen f(x,y)=e" "’ sitt storsta resp minsta virde

i omrddet begrdnsat av linjerna x=—1, x=1, y=—1, y=1.
Losning:

YV f=(2xe" ", 29", V=0 dd (x,y)=(0,0).
7(0,0)=e"=1, minpunkt?

Undersoker hornen: (x,y)={(1,1),(1,—1),(=1,1),(—=1,—1)}
FLD)=7(1,-1)=f(=1,1)=f(=1,—1)=¢’ ~7.4, maxpunkter?

gi(x,y)=x+1, g,(x,y)=x—1, gy(x,y)=y+1, g(x,y)=y—
Vg =Vg,=(10=v, Vg,=Vg,=(01)=0u

Obs : Linjerna gesda g,=0.

Falll: Ar YV f||v? (2xex+y 2yex+v)||(1,0) = y=0.
y=0 ger punkterna (1,0),(—1,0).

Fallll : Ar ¥ f||ui? (2xex2+y2,2yexz+yz)||(O,1) = x=0.
x=0 ger punkterna (0,1),(0,—1).

Undersoker fallen: f(1,0)=f(—1,0)=f(0,1)=f(0,—1)=¢'=e.

Svar: Maxvirdet dr e i punkterna (£1, £1).
Minvirdet dr 1 i punkten (0,0).

Minsta kvadrat-metoden har vi tidigare gjort mha summarikning, nu skall vi géra den med matriser. Mkm &r en valdigt
viktig och fundamental metod, anvéndbar sdrskilt vid feluppskattningar och liknande. Bra att ldra sig, kommer inte pa
dagens KS, dock.

Exempel:
Bestimdenlinje y=k-x+m sombdst anpassar till punkterna
(0,0),(1,3) och (2,2).
Losning:
1 en perfekt virld skulle vi kunna skriva :
2
0=k-0 +m 0 1 i 0 0 0 1 i
3=k-1 +m 1 1'( )23 = |3 |-|1 1-()20
2=k24m |2 1 2 2/ \2 1)\
men eftersom vdrlden inte alltid fungerar somvivill , fdr viistdllet forsoka
minimera uttrycket sd att det kommer sd ndra 0 som mdojligt.
Sats:

Om %, drenminpunkt till F(%)=|4%—b[
sd uppfyller X, normalekvationen : A" 4 Xy — A"h=0

For bevis, se Smartboard-anteckningar.

Sats:
Normalekvationen har alltid minst en [6sning.
Sats: R
Funktionen F(X)=|A%—b|" har enunik minpunkt
om och endast om kolonnvektorernai A dr linjéirt oberoende.
Minpunkten dr x,= (A A) A"b.
Exempel/Gvning:
Minsta — kvadrat anpassa punkterna (0,0),(1,3) och (2,2)
till enlinje, y=k-x+m.
Losning:
0 _ [0 R
A=|1 , b=|3|, berikna (A" 4)" A"b.
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Svar: Linjendr y=x+ 3

For fullstdndiga utrdkningar av matriserna ovan, se Smartboardanteckningarna.
Observera att f6ljande omskrivning &r mojlig om A och dess transponat ar kvadratiska:
(A"A) " A"b=a"4" A"b=4""b .

Exempel/Gvning:
Bestiim den parabel y=ax’+bx+c som bdst anpassar till punkterna
(1,1),(2,3),(3,5) och (4,8).
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Obs : Inversen blir vildigt svar att rdkna. Vi anvinde Matlab.

211
Svar : y=T+2—0x—Z
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