Forelidsningsanteckningar Ameliall 2004-03-01

Nya grupparbeten upplagda pa kurshemsidan. Ve och fasa. Kontrollskrivningen gick lagom bra, genomsnittlig podng
2,4 (gul lapp) respektive 2,2 (rosa lapp). De som fick 0 podng har mdjlighet att forsoka igen i eftermiddag.

Inversa funktioner i en variabel (sats):

Enderiverbar funktionavtyp IRR— IR definierad pd ett intervall har en deriverbar
invers ,omochendastom f'(x,)#0 forallax,iintervallet.

Detta kan vi bevisa mha derivatans kedjeregel (beviset dterges inte hér, se Smartboard-anteckningarna).

Sats:
Enlinjir avbildning f(X)=AX, ddr A drenkonstant nXn —matris,avtyp R"—R",
dr inverterbar om och endast om matrisen A drinverterbar , dvsom det 4#0.

. 1o -1
Inversenblir f~ (y)=A4"7.
Som vi vet dr en matris bara inverterbar om dess determinant inte &r 0.

Sats:
Ldat f varaen funktionavtyp R"—R" med kontinuerliga partiella derivator i en omgivning

av punkten d. Da finns en differentierbar invers definierad i en omgivning av ? (a)
omochendast om detJ (a)#0.

Inversens Jacobimatris ges av J 7 () =(J}. (32))_1 diir y=f(%).

Se aterigen Smartboard-anteckningarna for beviset.

Exempel:
Lat f(x,y)=(e",e"™). Punkten f(0,0)=(1,1) ochvivill visa attdet finns eninvers
definierad i en omgivning av(1,1).

Losning:
J= e 0 detJ(0,0)=¢’e" —0-¢" =e’=1#0
S et et ’ S

Svar: detJ;(0,0)#0, ddrfor finnsinversen.

Ex/Ovning:
Ldit f(x,y)=(xcosy,xsiny).
Avgor kring vilka punkter (x, y) funktionen har en differentierbar invers.
Losning:
cosy —xsin
J»?(x’y):(siny y), detJ (x,y)=x
Yy Xxcosy
Sd funktionen har differentierbar invers kring punkter ddr x+#0.
Ex/Ovning:
u=x
Lat T={y=y*}. VardrT lokaltinverterbar?
w=z’
(Viharalltsatt T (x, y,z)=(x, y>2").)
Losning:
1 0 O
detJ,(x,y,z)=|0 2y 0 |=6yz’
0 0 37

Sa T dr lokalt inverterbar da y,z#0.
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