Forelidsningsanteckningar Ameliall 2004-01-28

Datorprogrammet som vi ska anvdnda kommer sméningom delas ut med en licens per tvd man,
forhoppningsvis kommer vi ndgon ging ha licenser nog sé att alla kan fa det.

Resonemangsuppgift pa lektionen i eftermiddag: Forra gangen sa vi att en basi IR" har hogst n
stycken vektorer, och standardbasen har precis n vektorer. Vi kan visa att alla baseri IR”
faktiskt har n vektorer sd ldnge vi har ett dndligt antal dimensioner.

Sats:  Allabaseri R" bestdirav n styckenbasvektorer.

Lat f,=(12), f,=(1,1). Vibetraktar vektorn (5,2).
Vilka dir dess koordinater i basen f ?

Alltsa :  Hur kanvi skriva (5,2) somenlinjirkombination av ]7 , och f ,?

Exempel: (5.2)=c, fi+e, f, c¢.c,=?

Matri :
atrisform (2 112

bl ‘5 ) Iser vioch far | €1 =31
c,=8
Svar: (5,2)=(-3.8),
Lat oss nu forsoka hitta ett samband mellan koordinatframstéllningarna.

[]:1 =X €+, é;} kan skrivas : (fl,fz)Z(é'l,é;)-(x' xz)

fo=x,€,+y,¢€,

Sambandet ovan ger: V= (el , €,

och 5V _ (1 1}[-3
C\2 2 1)\8
2x2-matrisen med x och y som vi fick pa slutet kallas for transformationsmatris eftersom den
transformerar fran ett koordinatsystem till ett annat.

“Koordinaterna i e-systemet = basvektorerna uttryckta i e-systemet x koordinaterna i f-systemet.”

Ldt gvarabasen g,=(3,—1), g,=(0,1).
Finnvektorn (5,2): s koordinater i g — systemet genom att transformera.

o e (2 2Y5H2) - 3 T EHEHR)

Svar : (5,2)=(5— i)

3'3
a b -1 0
Att komma ihag: Inversen till en matris kan fas genom att16sa |¢ d ---|0 1 ,
AN d —b
men for 2x2-matriser kan det goras dnnu enklare: a = B
c d ad—bc \—c a

Finntransformationsmatrisen som gar mellan f och g — systemen.

Utrdikning : (_83 )= C ( 151//33 ) ddr kolonnvekt. i C dr g —basen uttryckt i f —basen.

g =03,-1), &=(0,1) och f,=(12), f,=(11).
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Ovning: _ _
8 Vilket ger oss : 3 (=4 133 Ok!
8 7  —=1/)\11/3

Svar: C= —4 1
7 -1

Alternativt kan man losa det simultana systemet (é i ‘ 30 )

vilket ger svar lite snabbare.

Nu till linjdra avbildningar under koordinattransformationer. Nér en vektor avbildas kan vi skriva
detsom J,=A4,X, ,dir ¥, iravbildningenoch 4, avbildningsmatrisen i e-systemet.

Viharat: X,=C¥, och y,=Cy, ,s& C7,=4,CX, = 7,=C '4,C%, .
Vilket ger oss att:  C~' 4,C=4,"!

Bestdm avbildningsmatrisen i f — systemet for den linjira avbildning somi
e — systemet dr en spegling i linjen x=y.

-1
0 1 . 1 1 0 1141 1
A= / = A= .

Exempel:
- I =142 1}_([-1 0 Ok !
-2 1 A1 1 3 1
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