KTH Matematik

Kontrollskrivning 4
5B1118 Diskret Matematik
2 maj, 2006

e tid:10:15-11:15

e Tillatna hjdlpmedel: Minirdknare. Inga boker/anteckningar
far anvandas.

e Allt ska motiveras. Ett svar utan forklaring ar
vard 0 poang!

e Minst 3 poang kréavs for godkant.

(1) (3 p.) Betrakta polynomet z* — 222 + 3z + 2 pa Zs.
Faktorisera polynomet som en produkt av oreducer-
bara polynom.

Observera att polynomet f(z) = 23 — 222 + 3z +
2 har bara [3] som nollstélle i Zs, for att f(3) =
0.£(0) = 2. /(1) = [4, /(2) = [3], /(4) = [1]. Da
ar (x — 3) den enda oreducerbar faktor av grad 1.
Det foljer att f(x) ska skrivas som:

2® —22° +3r +2 = (v —3)(2* + Az + B).

darfor ar:
A—-3 =5 —2
B —3A =5 3
3A =5 2

E)c)h A=1],B=11]. Saar f(z) = (z—3)(2® +x+1).
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(2) (3 p. ) Lat G vara en graf med incidensmatris:

(100001 11)
11000000
01100001
00110000
00011010
\0 0001100/

Rita grafen G. Har G en Eulervig? Ar G Eulersk? G
har 6 noder av grad 4, 2, 3,2, 3,2 (summas av ettorna
i varje rad). Eftersom inte varje nod har jamn grad
ar Grafen inte Eulersk. Men eftersom bara 2 noder

har odda grad har grafen en Eulervag.

(3) (3 p.) Lat G vara en graf med 4 noder, som &r isomorf

till sitt komplement.
(a) Hur manga kanter har G?

Lat G = (X,V) vara en graf med 4 noder och
G = (V, E) vara komplementen.

D4 dr |E| + |E| = (3) = 6. Om grafer G och G #r
isomorfa maste |E| = |E| och da ar |E| = 3.
Dessutom ska ), ., deg(v) = 2|E| = 6.

(b) Rita en sadan graf (med 4 noder, som &r isomorf

till sitt komplement.)

Det finns faktiskt bara en sadan graf: Eftersom
varje nod z 1 G och motsvarande (genom isomorfin)
nod 2’ i G har samma grad r deg(x)+deg(z') = 3
(eftersom varje nod i Ky har grad 3 och unionen
av kanter from z och from z’ ska vara lika med
alla kanter fran motsvarande nod i Kj)

Om G hade en isolerad nod x, i.e. deg(z) = 0
da skulle G besta av z och en 3-cykel, dar alla
noderna har grad 2. Men da har G en nod 2’ med
grad 3 och ar inte isomorf till G. Det foljer att
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alla noderna i G har grad > 0. Pa liknande satt
ser man att G' kan inte ha en nod av grad 3.
Det betyder att G kan ha 4 noder av grad (1,1, 2, 2)
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