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Multinomialkoefficienterna

Vi ska infora en generalisering av binomialkoefficienterna.

< n > . n!
ny, ..., Nk n1!n2!...nk!

dar ng +...4+ ng = n.

detta beraknar antalet arrangemang av nj stycken likadana objekt,
A1, ..., A1, n stycken likadana objekt, Ay, ..., As... ny stycken
likadana objekt, Ag, ..., Ak.

Exempel
11 11!
<5,2,2, 1, 1) = 5ig ~ 3100
Detta beraknar antalet arrangemang av bokstaverna i ordet
ABRACADABRA.
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Multinomialkoefficienterna

SATS

n n n n
Ca+ .. +x)" = > <n1 nk>X11X22 X

ni+...4+ng=n,n;>0

Exempel

Bestam koefficienten an x°y3z% i (x +y + z)1°
10

Svar: (553,) = siarar = 2520.
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Urval utan hansyn till ordning, med upprepning.

Problem: Fran n olika objekt ska man valja ut r stycken, utan
hansyn till ordning och med upprepning tilldten.
Sag att vi valjer objekt nr i x; ganger, dar x; > 0.

X1+ ...+x,=r.

Problemet ar ekvivalent med att bestamma antalet heltalslosningar
(x1, ..., xn) till ekvationen.

SATS

Antalet icke-negativa heltalslésningar (x1, ..., xn) till ekvationen

X1+ ...+ x,=rar
n+r—1
r.
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Urval utan hansyn till ordning, med upprepning.

Exempel
Bestam antalet heltalslésningar till:

X1+ X0+ x3+ x4 = 32

sadan att x1,xp > 5 och x3,x4 > 7.

Lity1=x1 — 5,y =x —5,y3=x1 — 7,y4a = x4 — 7. Vi ser att
yvity+tystya=x1+x+x3+x—(10+14)=38
Vi ska hitta alla icke-negativa heltalslosningar till
yity2+y3s+ys=38

Svaret ar (8+g_1) = 165.
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Sammanfattning

urval med upprepning | urval utan upprepning

urval med n" ( nt_
n—r)!
hansyn till ordning
n+r—1 n
urval utan (" (M)

hansyn till ordning
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Sieve principle

Vi har sett att: |AU B| = |A| + |B| — |AN B|. Paliknande satt kan
man visa att:

|[AUBUC| = |A|+|B|+|C|—(|ANB|+|ANC|+|CNB|)+|ANBNC|.

SATS
’Al U...u Ak’ =o1 — Q2+ ... + (—l)k_lak

dar

> a1 = |A1] + ... + |Ak]

> az =) |AiNAj|

> CQZZ‘A,’ﬂAjﬂAk‘

> ...

> = ‘Al n... ﬂAk’.
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Sieve principle

Exempel

Bestam antalet permutationer av alfabets 28 bokstaver (A-O) som
innehaller ndgot av monstren

HASP, FIL, TANG, SPIK.

Satt:
» A; vara mangden av permutationer som innehaller HASP.
» A vara mangden av permutationer som innehaller FIL.
» Az vara mingden av permutationer som innehaller TANG.

» A, vara mangden av permutationer som innehaller SPIK.
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Sieve principle

Vi ska bestamma |A; U Ay U A3 U A4|. Man ser att:

|A1| = 25!, |Az| = 26!, |A3| = 25!, |Ag| = 25!

‘Al N AQ’ = 23l, |A1 N A3| = 221, ’Al N A4| =

23! (ska innehhalla HASPIK | |Ax N As| = 231, |A2 N A4| =
0, A3 N Aq| = 22!

|A1 N A; ﬂA3| =20! = |A1 N Az ﬂA4|, ‘Al N A; ﬂA4| =
\A2HA30A4| =0

‘AlﬂAgﬂA3ﬂA4| =0.

Svar: 26! 4+ 325! — (3231 +2.221) + 2 - 20!
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Sieve principle

Exempel

Bestam altalet heltal mellan 1 och 1000 som inte ar delbara med
2,3 och 5.

Satt U = {1,...,1000} och
» Ay = {n e U,2|n}, |A1] = 500.
» Ay = {n € U,3|n}, |Az| = 333.
» A3 = {n € U,5|n}, |A1] = 200.
Vi ska bstamma

[(A1 U Az U A3)| = 1000 — |A; U Ay U Azl

Man ser att: |A; N Az| = (1000/6) = 166, |A1 N Asz| =
100, ’AQ N A3| = 66, ’Al NAN A3’ = 33.

Svar: 1000 — (500 + 333 + 200 — 166 — 100 — 66 + 33) = 266.
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