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Komplement till en mangd

Definition
Betrakta tva mangder: A C U. Vi definierar komplementet till A,

i U, som:
A= {x € U s&dan att x € A}.

Anmarkning

> Al =|U] - |A];
» Lat A, B vara tvd mangder. Det galler att:

|AUB| = |Al+ |B| — |AN B].

Vi sager att A, B ir disjunkta om AN B = (.
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Generaliserad |adprincipen

Anmarkning
Lat A;, ..., Ax vara disjunkta mangder. Det galler att:

|A,' U... UAk| = ’A1| 4+ ...+ |Ak|

Antag att ni har m stycken kulor att lagga i n lador. Om m > nr
dd maste ndgon lada innehalla r + 1 kulor.

Exempel

Visa att det, bland 6 personer, alltid finns antingen 3 som kanner
varandra eller 3 stycken som inte kanner varandra.
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Delmangder av A x B.

L&t S vara en delmangd av A x B:
SCAxB=A{(a,b)dérac A be B}.

Lat x € A,y € B satt:

R«(S) = {(x,b) € S dar be B}, C,(S) = {(a,y) € S dar a € A}.

Lat £(S) = IRel, 6, (S) = G,

Anmarkning

ISI=>"m(8) =D c(S).

XEA y€eB

Exempelvis ar
Ax B|=|A]-|BI
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Det finns 60 studenter registrerade p den har kursen. Efter de 5
kontrollsnivningarna har jag registrerat era resultat och ser att:

» 60 studenter kom till KS1.
» 40 studenter kom till K52.
» 40 studenter kom till K53.
» 30 studenter kom till K54.
» 45 studenter kom till KS5.

| borjan an kursen forvantade jag mig att varje student skulle
skriva minst 4 kontrollskrivningar. Stammer det?
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Eulers ¢ funktionen

Definition
L3t n € N.

¢(n) = {x € N,;1 < x < nsadat att (x,n) = 1}.

Det betyder att ¢(n) ar lika med antalet heltal mellan 1 och n som
ar relativt prima till n.

> (1) =1,6(2) = 1,0(3) = 2,6(4) = 2,6(5) = 4, ...
> ¢(p) = p— 1 for alla primtal p.

SATS
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Heltalet n ar bestamt.
1.
S={(d,f)dard/n1<f<d(f,d)=1} C{1,..,n}x{1,...,n}.
Viser att Ry(S) ={1<f <d,(f,d) =1} och da ar
r4(S) = ¢(d). Det foljer att:
S| =" ¢(d).
d/n
2. Betrakta funktionen:

S {120} f((d.f)) = %.

Den ar Bijektiv!
3. Det sager att:

S o(d) = IS = {1, n} = .

d/n
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