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Definition
Lt a, b vara tva noder i en graph G. En vag frdn a till b av langt n
defineras som en elternande foljd av noder och kanter

a=ap,e1,a1, €,...,ep,an =b

sadan att ¢; = a;_1a; och sddan att en kant inte anvandas flera
ganger.
Vi beteknar vagen med agay...a,.



Definition
» Tva noder a och b kallas grannar om ab ar en kant i grafen.

» En vag som passerar varje nod hogst en gang kallas en enkel
vag eller en stig.

» En stig som borjar och slutar i samma nod och som passerar
andra noder hogst en gang kallas en cykel.

» En vag som borjar och slutar i samma nod och som passerar
andra noder hogst en gang kallas en krets.



Grafer

Exempel

Ks :
5 A d

abcde ar en enkel oppen vag fran a till e, av langd 4.
abcdbe ar en icke-enkel vag frén a till e av langd 5.

Grafer



Definition
Vi definierar avstandet mellan tvd noder a, b, av(a, b), langden av
den kortaste vag frén a till b.

Exempel

» Avstandet mellan varje par noder i K, ar lika med 1.
d

b e
» Betrakta grafen Wj: @ av(d,e) =1, av(e,a) = 2.

Grafer




Definition

Lat G = (V, E) vara en graf och v € V vara en nod av G. Med
valensen eller graden av v, deg(v), menas antalet kanter som
har andpunkt i v.

Exempel
Fér varje nod v i K, géller deg(v) = n— 1.

SATS

Lat G = (V, E) vara en enkel graf. D3 ar:
S deg(v) = 2|E
veVv



Exempel

» Det ar klart att om en graf har n noder ar 0 < deg(v) < n-—1
for varje nod v.

» Om en graf G har n noder och deg(v) = n—1 fér varje nod i
G ar alla par noder férbunda. D3 ar G = K,,.

Anmarkning

Om G # K, da kan man siga att deg(v) < n— 2 for nadgon nod i
G.



Exempel

1. Om en graf har alla noder med odda grad s3 ar antalet noder
jamt.

2. En graf har 20 kanter, och alla noder har samma grad. Hur
manga noder har grafen?



Definition

En graf kallas sammanhdngande om varje tvd noder kan
forbindas.

En nod som inte ar forbindat till ndgon annan nod kallas isolerade.
Definition

Lat G vara en graf. Da kallas grafen G’ = (V’, E’) en delgraf till
Gom(@®+#V CVoch E'CE.

Notera att varje graf med n noder kan tankas son en delgraf av
den kompletta graf K,,. D3 kan vi definera:



Definition

Lat G vara en graf med n noder. Med komplement av G, G,
menas den delgraf av K, som innehaller alla noder av G och alla
kanter som inte finns i G.

Exempel
L4t G vara en grak med n noder siddan att G har 175 kanter och
dess komplement 56 kanter. Bestam n.



Lat G = (V, E) vara en graf med V = {vi,..., vp} och
E = {ki,...,ke}. Man kan definiera tvd matriser.

» En n x e matrisen Ag = (aj;) definerat som:

5 — 1 om k; ar incident till v;
Y10 annars

Denna matrisen kallas den incidensmatris.

» En n x n matris, den grannmatris, X¢g = (x;;) dar

1 om det finns en kant mellan noder v;, v;
Xji =
v 0 annars



Insidensmatris

Exempel
Skriv den incidensmatris och den grannmatris av grafen G:
V5
ke
V4
v v3

V2

100010 01010
110100 10110
Ac=1 011 0 00 Xe=1 01010
001111 11101
0 00O0O0T1 00010

Grafer



Insidensmatris

Anmarkning

» Antalet ettor i en rad av incidensmatricen ar lika med graden
av motsvarande nod.(Visa det)

» Varje kolumn i incidensmatrisen innehaller precis tva ettor.
(Visa det)

» En gannmatris ar alltid symmetrisk.

» Permutationer av rader och kolumner i grannmatrisen innebar
bara omnumrering av noderna.

» Permutationer av rader och kolumner i incidenstrisen innebar
bara omnumrering av noderna och kanterna.



