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Pyssla med heltal: heltalet 6174

Borja med 6174.
Skriv siffrorna i minskning ordning: 7641.
och i vaxande ordning: 1467.

7641 — 1467 = 6174!

Vi provar en géng till med 1938.
minskning ordning:1389, vaxande: 9831
0831-1389=8442

Borja igen med 8442

minskning: 8442, vaxande: 2448
8442-2448=5994

Fortsatta:

9954-4599=1998
0981-1899=8082
8820-0288=8532
8532-2358=6174
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Man kan faktiskt VISA att om man borja med ett 4 siffrigt heltal
da slutar man alltid med 6174.
Dessutom behover man max. 7 steg!
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Pyssla med heltal: ar 9 delare till 5821477

1. 2 delar alla jamna tal.
2. 3 delar n om 3 delar summan av siffrorna i n.

3. 4 delar n om 4 delar talet av sista tva siffrorna i n.
4/23435675416

4. 5 delar n om sista siffran i n ar 0 eller 5
5. 6 delar n om 1.+2.

6. 9 delar n om 2. hander tva ganger, d.v.s om 9 delar summan
av siffrorna i n.

Eftersom 548+4-2+1+4+47=27 ar 9 delare till 582147.
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"God really created the natural numbers (N), the rest is

the work of man”

Vi ska forsoka bygga upp “the rest”:
Kursen ar delad i 5 moment:

1. Beteckna N,
definera och beteckna mangden av heltal: Z, (Biggs 4-8).

Inledande kombinatorik, (Biggs 10-11).
Inledande algebra, (Biggs 12,20-22).
Grafteori, (Biggs 15,17).

Kryptografi, (Bjorner).

AR
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Beteckning av N

N=1{1,2,3,4,5,6,...}
Vi ska tanka pd N som en mangd med tv3 operationer: +,-
Anmarkning

Vi ofta betecknar en summa/produkt med:

k k
Zn;:n1+n2—|—...+nk,Hn;:nl-ng-...-nk.
i=1 i=1

Definition

Lat m, n € N. Vi sager att m ar multipel av n, eller att n delar m
(n/m) om det finns r € N sadan att

m=r-n.
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Definition

Ldt m,n € N. Vi sager att m < n om det finns x € N sadan att
n=m-+ x.

a < b betyder att a < b eller a = b.

a > b betyder att a > b eller a = b.

SATS

a<bochb<c=a<ec.

Definition

L Betrakta A C N en delmangd av N. Ett minsta element
(storsta element) av A ar ett element a € A sddan att a < n
(a > n) for varje n € A (a = min(A), minimum/ a = max(A)
maximum).
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Axiomatisk beskrivning N

Mangden N kan beskrivas som mangden med foljande axiom:
1. a+ba-beN.
2. a+b=b+a,a-b=b-a.
3. a+(b+c)=(a+b)+c,a-(b-c)=(a-b)-c.
4

. Det finns ett element 1, sddan att:

n-1=n for varje n € N.

5 m-x=m-y=x=y.
6. a-(b+c)=a-b+a-c
7. m#neN=m<neller m>n.
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Induktionsbevis

Vi ska visa att en egenskap P(n) giller for n € N, n > ng.
(ex. P(n): 3/n®+ 3n? 4 2n for varje m € N, det betyder n > 1.)
Det ar nodvandigt att visa att:

1. P(ng) galler;

2. P(k) galler = P(k + 1) galler .
For att visa exemplet ska man visa att:

1. 3/6(0OK);

2. 3/k3+3k?+2k = 3/(k+1)*+3(k+1)>+2(k+1).
Exempel
Visa att:
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Minsta element

SATS
Varje icke tom delmandg av N, () # A C,N har ett minsta element.

Exempel

» min({n € Ns.a. 3/n})=3.
» min({n € N s.a. n®+5n>60})=5.
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Rekursion

En talfoljd {a,} = {a1, ..., an, ...} kan definieras genom ett explicit
formel:

ex: a, = n® ger {1,4,9,16,25, ...}
eller genom en rekursionsformel: ange hur varje element kan
beraknas ur det foregdende:

ex: a1 =1,a, =ap_1+2n—1ger {1,4,9,16,....}.
Exempel
Fibonaccifoljd: Fo =0,F =1,F, = Fp—1 + Fpt1.

F,=0,1,1,2,3,5,8,13,21, 34, ..

Diskret Matematik: " effektiva raknings metoder ”



