Institutionen for matematik

KTH

Tentamensskrivning pa kursen Diskret matematik for Media 1 och IT1, 5B1118, fre-
dagen den 27 maj 2005 klockan 08.00-13.00.

Examinatorer: Olof Heden.

Tillatna hjilpmedel: Inga.

Grénser: 20 poédng eller mer ger betyget tre, 26 podng eller mer ger betyget fyra och 32 poing

eller mer ger betyget fem.

Ovrigt: Redovisa losningarna pa ett sadant sitt att beriikningar och resonemang &r litta att
folja. De elever pa Mediaprogrammet som under under varterminen 2005 blivit godkénda pa
lappskrivning nummer ¢ far automatiskt 3p pa uppgift nummer 7 pa del A nedan. Samma géller
de elever pa IT-linjen som under hostterminen 2004 blivit godkénda pa lappskrivning nummer 3.
De far automatiskt 3p pa uppgift nummer i pa del A nedan. Detta géller for ¢ = 1,2, 3,4, 5, 6.

DEL A

1. (3p) Bestdm en 16sning till den diofantiska ekvationen 37x + 45y = 1.

(Obs. Det riicker alltsa att ange precis ett par av tal 2 och y som uppfyller ekvationen ovan.)

2. (3p) Visa t ex med hjilp av induktion att om a, = an—1 + 2a,-2 for n = 2,3,4,... och
ag =2 och a1 =1 sa ér a, = 2™ + (—1)™ for alla naturliga tal n.

3. (3p) Bestdm antalet heltalslosningar till ekvationen
£E1+.T2+I3+I4 =8
sadana att x1 > 0, x2 > 0, x3 > 0 och x4 > 0. Svaret skall ges i formen av ett heltal.

4. (3p) Betrakta gruppen G =< Zj3 \ {0}, >. Visa att méngden H = {1,3,9} bildar en
delgrupp till G.

(Anm. For att fa full podng pa denna uppgift krivs inte att du verifierar den associativa
ritknelagen.)

5. (3p) Betrakta gruppen G =< Zy3 \ {0}, >. Mingden H = {1,3,9} bildar en delgrupp till
G. Bestdm samtliga sidoklasser till H i G.

6. (3p) En felkorrigerande kod C' har kontrollmatrisen
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Ordet 11111 tillhor inte koden C men ligger pa avstandet ett fran precis ett kodord ¢ € C.
Bestam detta ord c.

V.G.V.



DEL B
7. (5p) Bestim den minsta positiva rest som erhalls nér talet 812! delas med talet 13.

8. Personerna A, B, C, D, E och F skall stilla sig pa ett led. Pa hur manga sitt kan detta ske
om

a) (3p) Personerna A och B skall sta bredvid varandra.

b) (2p) Personerna A och B inte skall sta bredvid varandra.

Anm: Svaret skall ges i form av ett heltal.

9. (5p) Lat H och K vara delgrupper till samma grupp G. Visa att om |H| = 35 och |K| =27
sa giller att H N K = {e} diir e betecknar identitetselementet i gruppen G.
(Anm. Du far anvinda utan att forst bevisa det, att HNK #r en delgrupp till bade H och K.)

10. a) (2p) Vilket dr det storsta antal noder som en sammanhingande graf G, utan loopar och
multipla kanter, kan ha om antalet kanter &r lika med 37.

b) (3p) Vilket ér det minsta antal noder, som en sammanhingande graf G, utan loopar och
multipla kanter, maste ha om antalet kanter skall vara lika med 37.



