Matematiska Institutionen
KTH
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1. Foljande tabell &r en multiplikationstabell, eller som ldroboken séger en grupptabell, till en
grupp. Svara, med motiveringar, pa foljande fragor: a) Ar gruppen abelsk , b) Finns det
nagot element x i gruppen sadant att 2 = 2 o x o  #r lika med gruppens identitetselement
och ¢) Har gruppen nagon delgrupp med tva element.

ola b ¢ d f g
ala b ¢ d f g
blb a g f d c
cle f a g b d
dld g f a ¢ b
flf ¢ d b g a
glg d b ¢ a f

Losningar: Gruppen &r inte abelsk eftersom c¢f = b men fc = d. Elementen f, g och a
uppfyller 23 = a. Féljande delméngder #r grupper med tva element {a, b}, {a,c} och {a,d}.

2. Lat M beteckna méingden av hela tal som &r delbara med 3. Visa att dessa tal bildar en
grupp under operationen addition, dvs att G =< M, + > &r en grupp.

Lésning: 1) Antag n och m tillhoér M, dvs n = 3k och m = 3s for nagra hela tal k och s.
Da giller att n +m = 3k + 3s = 3(k + s). Eftersom k + s &r ett heltal sa &r n + m delbart
med tre och darmed ett element i M. Alltsa &r M sluten med avseende pa addition.

2) Associativa lagen giiller allméint vid addition av hela tal och géller da speciellt vid addition
av elementen i M.

3) Talet 0 tillhér M eftersom 0 = 3 - 0. Vidare giller allmént vid addition av hela tal att
0+n=nochn+0=n.

4)Omn=3-ksa—n=3-(—k)dvs n € M medfér att —n € M.

3. Visa att foljande tabell inte &r nagon multiplikationstabell till en grupp:

oll a b ¢ d
1{1 a b ¢ d
ala b 1 d c
blb ¢ d a 1
cle d a 1 b
dld 1 ¢ b a

Lésning: Associativa lagen géller inte i denna méngd eftersom a(bc) = aa = b men (ab)c =
le=c.



