Matematiska Institutionen
KTH

Ovningstal till Diskret Matematik CL fredagen den 18 februari
Uppvarmning.
1. a) Beriikna S(3,1), S(4,1) och S(5, 3).
b) Bestam antalet tal mellan 1 och 100 som inte dr delbara med nagot av talen 2, 5 och 9.

¢) En blind man har 10 bruna och 10 gra sockor i en lada. Hur manga maste han minst ta upp
for att med sikerhet fa ett par.

2. Bestam antalet f surjektioner fran {1,2,...,7} till {1,2,3,4}.
Betyget tre uppgifter.

3. Bestdm antalet ord av lingd atta som man kan bilda med hjilp av bokstéiverna i ordet
DALALVEN, sadana att inga tva likadana bokstéver star efter varandra.

4. Bestdm antalet f surjektioner fran {1,2,...,7} till {1,2,3,4} sadana att f(1) # f(2).

5. Visa att bland 12 godtyckligt valda tal kan man alltid finna tva tal vars differens &r delbar
med 11.

Betyget fyra uppgifter.

6. Bestim antalet sétt att dela in méngden {1,2,...,7} i fyra icketomma delméngder sadana
att elementen 1, 2 och 3 hamnar i olika delméngder.

7. Bestam antalet losningar till ekvationen =1 + xo + x3 + x4 = 14 sadana att x; > 0,
—2<25<5, 1 <x3<70ch0<xy<5h.
8. Visa att S(n,n — 1) = ().

9. Undersok om det finns en uppsittning delméngder till M = {1,2,3,...,8} med egenskapen
att varje delméngd innehaller fem element och varje element i M tillhor precis tre olika delméngder.

Betyget fem uppgifter.

10. Hur manga olika ord av lingd 9 kan man bilda med hjélp av bokstdverna i ordet ANNA-
BELLA om tva likadana bokstéver aldrig star bredvid varandra.

11. Visa att méngde av delméngder till méngden av naturliga tal &r en 6veruppréknelig méngd.
12. Visa att S(n,2) =271 — 1.

13. Betrakta en liksidig triangel med sidlingden 1. Visa att om fem punkter viljs pa mafa i
triangeln sa finns tva bland dessa vars avstand &r hogst lika med 1/2.



Nagra svar och lite ledningar.
1.a) 1,1, och 25. b) 35. ¢) 3.
2. 415(7,4).

3. (2,2,1?1,1,1) - 2(2 1 I 1,1) + 6.

Lty

4. 41(S(7,4) — S(6,4)).

5. Ledning: T#nk pa restklasser t ex.

7. Ledning: Anvénd inklusion exklusion. Otillaten 16sning &r t ex om zg > 8.
8. Ledning: Ténk pa att precis en méngd kommer att besta av tva element.
9. Nej.

11. Ledning: Kantors diagonalforfarande.



