Matematiska Institutionen
KTH

Ovningstal till Diskret Matematik CL tisdagen den 5 april, den andra lektionstimmen.
Uppvarmning.

1. Lat C5 och C3 beteckna cykliska grupper med tva respektive tre element.

a) Skriv upp multiplikationstabellerna f6r Cy och Cj.

b) Skriv upp multiplikationstabellerna for Cy x Ca, Cy x C5 och C5 x Cs.

2. Betrakta den symmetriska gruppen S7 och elementen

e=(1234)(567) ¥ =(12)(34)(56)(7)
i denna grupp. Beriikna @, 1@ och ¢~ 1.
Betyget tre uppgifter.

3. Lat ¢ och 1 vara som ovan. Bestim ordningarna av elementen ¢, v, @1 och 3. Avgér
ocksa vilka av dessa permutationer som dr udda respektive jimna

4. Berskna ¢~ oL

5. Bestdm ordningarna hos elementen i grupperna Cs x Ca, Co x C3 och C3 x (5 ovan.
Betyget fyra uppgifter.

6. Visa att grupperna Cy x C5 och (Zg, +) dr isomorfa.

7. Visa att grupperna Cs x Cy och Cg inte &r isomorfa.
Betyget fem uppgifter.

8. Lat ¢ och 9 vara som ovan. Undersok om det finns nagon delgrupp till S7 med 12 element
som innehaller bade ¢ och .

9. Bestdm den minsta delgrupp till S5 som innehéller de bégge permutationerna (1 2)(3 4) och
(123).



Nagra svar och ledningar.
2. o9 = (13)(2)(4)(5 7)(6), ¥ = (1)(24)(3)(5)(6 7), ™' = (143 2)(576).
3. Ordningarna ér respektive 12, 2, 2, 2 och endast i och 1g® ér jimna.
4. (13)(2)(4)(5 7)(6).

5. Forutom ordning ett har elementen i Cy x C5 ordningarna 2, elemneten i Cy x C3 ordning-
arna 2, 3 och 6 samt i C'5 x C3 ordningen 3.

8. Undersok olika produkter som man kan bilda med hjilp av ¢ och .

9. Den delgrupp till Sy med 12 element som bestar av alla jimna permutationer.



