KTH-Matematik

Tentamenskrivning, 2006-08-21, kl. 08.00-13.00
5B1117, matematik III for E och ME (6p)

Preliminiira grinser for betygen 3, 4 och 5 dr 11, 16 och 22 poéng. Samtliga behandlade

uppgifter skall forses med utforlig och tydlig 16sning. Losningsforslaget skall textforkaras
Bristande lasbarhet medfor podangavdrag. ( kladdpaper skall inte lamnas in)

Hjéilpmedel: Medfoljande formelblad. For matematik III.

3-poangsuppgifter

Den som blivit godkind pd KS X, 1< X <3, hoppar éver motsvarande uppgift nedan och fér
full poing pa uppgiften. Ar man godkiind pa KS X, sé skall motsvarande tal X inte riknas om

1. Berdkna volymen av den kropp som begrinsas av paraboloiderna
z=3x" +4y” och z=2x"+3y’ +4

2. Berikna @F(r)-ﬁ(r)do
JK

dd F= (x3 +2,y +x,2 + y) och K ér cylindern{(x,y,z) X +y?<1,0<z< 1}.

3. Vektorfiltet F =e, +r”sin’ fe, + re,, dr givet i sfariska koordinater.

Berikna §F dr dir y ir randen till den del av sfiren x” +y’ + 7" =1
Y

som ligger i forsta oktanten(x 20,y=20,z2 0) .

Orientering: moturs sett frén punkten(5,5,5)

Vargod vind



4-poangsuppgifter
4. LAt r,6 och ¢ vara de tre sfiriska koordinaterna och F(r)=r"sin Be, .
Bestdm de n for vilka CJSrot(F) o dr =0, for varje sluten kurvay som inte gar genom origo.

Y
Motivera ordendligt!

2 ToXT

s.LM:[ :
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och§, = {(x,y,z) (Ax* + 4y2 +7° = 40},52 = {(x,y,z) cx? +y2 -72=0,7> ()}.
Berikna det arbete som ventroféltet F utrittar lings skérningskurvan y mellan§, och S, .

6. Bestim konstanterna a,b,c sa att

x=u'+av’

y=2uv

z=bu+cv+w
definierar ett ortogonalt kroklinjigt koordinatsystem (u,v,w). (2p)
Berikna de kroklinjiga komponenterna A ,A ,A, av vektorfiltet A = (x, y,3z). (2p)

7. a) Lat r vara ortsvektorn i rymden och B vara en kontinuerligt deriverbart vektorfalt i
rymden. Visa att div(B X r) = rot(B) or (1p)
b) Lat Q= {(x, y,z) X +y 4+ < 1} och VektorfﬁltetF(r) vara killfritt och kontinuerligt
deriverbar i hela €. Beréikna(jiﬁ(F(r) or)dv. 3p)
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