Modul 1: Komplexa tal och Polynomekvationer
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Skriv pd formen a + bi, ddr a och b ir reella,

: : 1+ 2i 3i

: 2 +1i)(1 - 2i)% : +
& @ed-2 b 3T T
Lo6s ekvationerna
a. (2-i)z=3+1i b. (2+iz =1+3i c. (2+i)z +iz=2-2i.
Skriv pa polar form

(2 + 2i)(1 +1\3) b (3 + 3i)
12 - 2i)i (1-1)8

Los ekvationssystemet
{ —iz+(1+dw= 2i
(1+)z+Q2-1)w=3-2i

Los ekvationen
a. z2=8-6i. b. z4+4=0. C. (z—1)¥+8i=0.

Bestdm en polynomekvation av ligsta mdjliga grad, som
a. har rotterna 1 — 21 och 1.
b. har rotterna 1 — 21 och 1 samt reella koefficienter.

Ange summan resp. produkten av rotterna till ekvationen
a. z2+(3-2i)z+1-3i=0.
b. 23— (6-30)z2+(8—12i)z+ 10i = 0.

Tva av rotterna till ekvationen z3 — (2 + 3i)z2 — (4 — 4i)z + 4 + 2i = 0 har produkten 1 + 3i.
Lo6s ekvationen.

a. Losekvationen zz —z=1-1.(z é&r konjugatet till w.)
Tips: Sétt z=a + bi.

b.  Ekvationerna z3 — (1 —i)z2 - 8iz+ 8 + 8 =0 och zz —z=1-1 har en rot
gemensam. Los den forsta ekvationen.

Los ekvationen
a. z2—(4-4i)z—-10i=0.
b. z#—-(6-60)z2-16+12i=0.

Man vet att z=1 + 1 dr en rot till den nedanstdende ekvationen. Bestdm de Ovriga rotterna.
a. Z+(E1-0)2+z-1-i=0
b. z22-522+82-6=0.

Bestim talet a si att ekvationen z3 — az2 —2iz +a+ 51 =0 fir roten z = a. Bestim de
Ovriga rotterna.



13.  Visa att polynomet (z—w)(z—w ) har reella koefficienter. (w &r konjugatet till w.)

14.  Uppdela sé langt som mojligt i reella faktorer

a. 4 —6z2+25. b. z6-7z-8.
Svar
1. a  2-11 b. 1+i.
2 a. 1+1. b. 1-1i c. 1+2i.
3. a \/E(cos /4 +isinn/4) . b.  18(cos(=7n/6) + i sin(—77/6)).
4 z=1-1, w=2+1.
5 a. 31, 3+1. b. 1+1,1—-14,-1+1,-1—1.

c. 1+V3 —i, 1-v3 —i 1+2i
6. a z2Z2-(1-i)z+2+1i b. z4-223+6z22-2z+5.
7. a.  summan=-—3 +2i, produkten=1-3i.
b.  summan = 6 — 3i, produkten =—-10i.
8. 1+1,2+1 och—1+1.
9. a i,1-1i b. 1-1,2+2i,-2-2i
10. a  3-i 1-3i b, 3-1i, 3+i, V2, -2,
1. a =i b. 3, 1+1i

12. a=2-1. De dvrigarodtternadr 1+1i och —1 —1i.
14. a. (Z2—-4z+5)(22+4z+5). b. (E-2)z+1)(Z2—-z+1)z2+2z+4).



