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Losning till kontrollskrivning 4A, 5 oktober 2010, 15.45-16.45,
i SF1610 Diskret matematik for CINTE.

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkdnd uppgift n vid tentor till (men inte med) nésta
ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang till tentamen.

Uppgifterna 3)—5) kriaver vl motiverade lésningar for full poing.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina losningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anviand baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) ér sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) I varje RSA-krypto med parametrarna n, e och d géller X
det att ed =1 (mod n —1).

b) Ett RSA-krypto kan ha n = 60. X

c) En kontrollmatris till en 1-felsrdttande kod kan ha 3 b'e
rader och 8 kolonner.

d) I varje Boolesk algebra ar (z + y) = zy. X

e) Minimiavstandet i en 1-felsrdttande kod ar 2. X

f) I varje Boolesk algebra géller att om a +b = 0 sa ar | x
a=0ochb=0.

poang
uppg.1
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Namn uppg.2

2a) (1p) Ett RSA-krypto har n = 33 och e = 7. Ange D(2), dvs det tal man
far ndr man dekrypterar talet 2.

SVAR MED LOSNING: n = 3 - 11 medfér att m =
Vidare skall ju e -d =1 (mod m) och da 7-3 =21 =
Alltsa

SVAR: D(2) = 2¢ (mod n) = 23 (mod 33) =8

(3—1)(11 — 1) = 20.
1 (mod 20) sa d = 3.

b) (1p) Lat den Booleska funktionen f(x,y, z) i de tre variablerna x, y och
z definieras genom

flr,y,2) =zyz+Z(y+2)+ (J+2) .
Bestam f(0,0,1).

SVAR MED LOSNING: Med rakningar i en Boolesk algebra far vi

f(0,0,1)=0-0-1+00+1)+(0+1)=0+1-140-0=0+1+0=1.

c) (1p) Betrakta en felkorrigerande kod C' med kontrollmatrisen
0001111
0110011
1010101
Ratta ordet 1100101.
SVAR MED LOSNING:
-1
1
00011171 0 0
01100171 0)l=120
1010101 1 1
0
L1

vilket ar kontrollmatrisens forsta kolonn sa fel i position 1.

SVAR: 0100101.
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3) (3p) Bestdm en minimal disjunktiv form till den Booleska funktionen

f(z,y,2) = 2yz + 2yz + Tyz + TYZ + Tz .

LOSNING: Ritar upp motsvarande Karnaughdiagram

Ty | XY | TY | TY
z| 1,0} 10
z| 10|11

Enligt Karnaughts metod bildar vi rektanglar av formatet 1, 2, 4, eller 8 som
bara innehaller ettor, och redovisar de Booleska utryck som dessa rektanglar
motsvarar, och med sa fa ”ingredienser” som mdgjligt. Vi far da

SVAR: Till exempel f(z,y,2) = xy + Ty + TZz.
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4) (3p) Bestdm ett RSA-krypto, dvs bestdm de tre parametrarna n, e och d,
med kravet pa parametrarna n och e att 45 <n <55 och 2 < e < 9.

LOSNING: Tag t ex n = 51 som ar produkten av de skilda primtalen 3 och

17. Detta ger m vardet m = (3 — 1)(17 — 1) = 32 och vi kan t ex lata e = 3,

ty sgd(3,32) = 1. Emedan 3-11 =33 =1 (mod 32) blir da d = 11. Sa t ex
SVAR: (n,e,d) = (51,3,11).
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5) (3p) Bestdm kontrollmatrisen till en 1-felsrdttande kod C' vars ord har
langden 9 och antalet kodord &r 64, dvs |C] = 64, och som réttar ordet
100111001 till ordet 100011001 € C.

LOSNING: Om ordet & = 100011001 tillhér C' s& kommer alla ord pa avstand
ett att rattas till detta ord med hjalp av kontrollmatrisen, och eftersom det
givna ordet = 100111001 ligger pa avstand ett fran ¢ sa réttas = just till
detta ord. Vi behéver alltsa] endast tdnka pa att skapa en kod med foreskrivna
specifikationer och som innehaller ordet ¢.

Antalet ord skall vara 32 och ordlangden ar uppenbarligen 9 eftersom ordet
¢ har denna langd. Om nu r betecknar antalet rader i en kontrollmatris H till
C, och eftersom antalet kolonner i H skall vara 9 far vi sambandet

32 =297

vilket ger att r = 4. det enda aterstaende kravet att uppfylla ar att ordet ¢
skall tillhéra C', men sa blir fallet om summan av kolonnerna nummer 1, 5, 6
och 9 blir nollkolonnen (de positioner i vilka det finns ettor i ordet ¢. Vi fixar
nu detta

Y

0 « = x 0 0 % % 0
0 « = x 0 1 % % 1
0 « = % 1 1 % % 1
1 = %« x 0 0 % x 1

Ytterligare krav pa kontrollmatrisen ar att kolonnerna ar sinsemellan olika ock
skilda fran nollkolonnen. Vi fixar nu detta:

011100100
001 0O01O0T171
0001100O0°O0T1
100000111



