Skrivningskod: Om du vill:

Glom den inte! Lagg till tre
bokstaver.
KTH Matematik Y p| G/U | bonus
Olof Heden
Efternamn fornamn pnr arskurs

Kontrollskrivning 2B, on 21 november 2007, 13.15-14.15,
i SF1610 Diskret matematik for IT2.

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkdnd uppgift n vid tentor till (men inte med) nésta
ordinarie tenta (hogst ett ar), n=1,...,5.

13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang till tentamen.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade l6sningar for full poing.
Uppgifterna star inte sdakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina losningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvand baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste ickenegativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)—f) ar sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) S(n,n)=n. X
b) (3,132,6) = (3,162,3)‘ X
c) Om|A|=|B|=|C|=5,|ANB| = |BNC|=|CNA| =2 X

och |[ANBNC|=1saédr |[AUBUC|=8.

d) () = (%) X

e) 7! <500. X
£) (o411 =Y x
poang

uppg.1
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2a) (1p) Ange en formel for att antalet sitt att placera ut n identiska bollar i

k olika lador.
SVAR:
n+k—1
n

b) (1p) Ange vérdet av binomialkoefficienten

131
130/
(Obs svaret skall vara ett heltal.)

SVAR: 131

c) (1p) Redogor for multiplikationsprincipen.
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3) (3p) Pa hur manga sétt kan ett luciatag ordnas (eller stéllas upp) om lucian
gar forst darefter fyra tarnor och sist atta stjarngossar, om tarnorna gar i par
och stjarngossarna likasa, typ

TT S S S S
L
TT S S S S

(Det racker att svara med ett uttryck som gar att berdkna med hjilp av de
fyra "réknesétten”.)

SVAR: Lucia och fyra tarnor och atta stjarngossar placera ut pa en, fyra
respektive atta olika platser. Detta gar pa
114! 8!

olika satt.
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4) (3p) Hur manga "ord” av langd 5 med de fem bokstéver A, B, C, D och E
kan man bilda sadana att inget av delorden AB eller DCE finns med i ordet.
(Det racker att svara med ett uttryck som gar att berdkna med hjilp av de
fyra "réknesétten”.) (Var och en av bokstdverna A, B, C, D och E skall finnas
med precis en gang i ordet.)

SVAR: Totalt finns 5! olika ord. Lat A beteckna méngden ord som in-
nehaller ordet DC'E och B méngden ord som innehaller delordet AB. Vi
tanker oss ABC' som tre ihophallna bokstaver och vi har da 3 olika bokstéaver
att ordna till ett ord DCE, A och B. Totalt finns det alltsa 3! sadana ord dvs

|A| = 3.
Pa samma satt far vi
|B| =4!, och |ANB|=2.
Principen om inklusion och exklusion ger nu atta ntalet tillatna ord &r
5l — 31— 4l + 2.
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5) (3p) Pa hur manga sétt kan man i en klass, bestaende av 14 flickor och 13
pojkar, utse en grupp bestaende av 5 barn, om minst en flicka och minst en
pojke skall inga i gruppen. (Det récker att svara med ett uttryck som gar att
berdkna med hjilp av de fyra "réknesétten”.)

14 +13
(")
mojliga grupper varav nagra saknar en pojke respektive en flicka.
Antalet som saknar en pojke ar
14+0
(")

och antalet som saknar en flicka ar

o
(1) (59- )

LOSNING: Totalt finns det

SVAR



