Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning i Diskret Matematik féor CINTE och CMETE, SF1610 och 5B1118,
tisdagen den 7 januari 2014, kl 14.00-19.00.

Examinator: Olof Heden

Hjilpmedel: Inga hjidlpmedel ar tillatna pa tentamensskrivningen.

Betygsgréanser: (OBS: Totalsumma podng vid denna tentamensskrivning dr 37p.)
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poang totalt eller mer ger minst omdomet
poang totalt eller mer ger minst betyget
poéng totalt eller mer ger minst betyget
poéng totalt eller mer ger minst betyget
poéng totalt eller mer ger minst betyget
poang totalt eller mer ger minst betyget
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Observera: Generellt géiller att for full podng kravs korrekta och val presenterade resonemang.

DEL I

Var och en av nedanstaende uppgifter svarar mot en kontrollskrivning. Godként resultat pa en
kontrollskrivning ger automatiskt full podng pa motsvarande uppgift. Att 16sa en uppgift som man pa
detta satt redan har till godo ger inga extra poéng.
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b) (2p) Bestim 1784 (mod 43).
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a) (1p) Los ekvationen 3z + 5 = 7 i ringen Zs.

(3p) Bestam antalet ord av langd 10 som man kan bilda med hjalp av de 10 bokstéverna a, a, a, a,
b

OBS. Losningen skall férutom motiveringar innehélla ett svar som ges som ett naturligt tal, dvs
ett av talen 1, 2, 3, ... .

. (3p) Gruppen G = (Z187,+) har precis fyra olika delgrupper. Bestdm dessa.

(a) (2p) Fyll i de element som fattas i matrisen H nedan, och som gor matrisen till en kontroll-
matris (parity-checkmatris) till en 1-felsrdttande kod C.

H= 1
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1 1
1 0

0
0

(b) (1p) Bestédm ett bindrt ord av ldngd 7 som inte ligger i C' men som kan réttas till ett ord i C.

dvs en sluten Eulervag.

(a) (1p) Forklara varfor en bipartit graf med ett udda antal kanter aldrig kan ha en Eulerkrets,

(b) (1p) For vilka naturliga tal n existerar en graf, utan loopar och multipla kanter, med valens-

sekvensen 1, 2, 3, ..., n.

(c¢) (1p) Varje skog har fler noder #n kanter. Géller omvéndningen, dvs ar varje graf med fler

noder an kanter en skog?
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DEL II

6. (4p) Visa att n* + 2n® — n? — 2n ir delbart med 12.

7. En skolklass med 14 barn, och som har lika manga pojkar som flickor, skall delas in i tva grupper
med minst en pojke i varje grupp, och minst tva flickor i varje grupp.

(a) (2p) Pa hur manga olika sétt kan denna gruppindelning ske om grupperna ar lika stora?

(b) (2p) Pa hur manga olika sitt kan denna gruppindelningen ske om storleken pa grupperna inte
ar specificerad.

OBS. Svaret skall ges i formen av ett naturligt tal, dvs som ett av talen 1,2,3, ... .

8. (4p) Lat ¢ beteckna permutationen

(1234567
Y=\2 5 6 3 7 41

av elementen i méangden {1,2,...,7}. Undersok om det finns nagon permutation ¢ sadan att
o = .
DEL III

Om du i denna del anvénder eller hanvisar till satser fran laroboken skall dessa citeras, ej nédvandigvis
ordagrant, dar de anvénds i 16sningen.

9. Lat S, beteckna gruppen som bestéar av alla permutationer av elementen i mingden {1,2,...,n}.

(a) (1p) Bestam en cyklisk delgrupp med 6 element till Sy.
(b) (1p) Visa att det finns en cyklisk delgupp med 21 element till Syq.
(c) (3p) Uppgiften utgick pga konstig formulering.

10. (5p) En ST-relation R pa en méngd M &r en relation som &r symmetrisk och transitiv. Varje
ekvivalensrelation pa en mingd M &r alltsa en ST-relation, men varje ST-relation &r inte en ek-
vivalensrelation. Diskutera likheter och skillnader mellan ekvivalensrelationer och ST-relationer.
Bestdm ocksa antalet ST-relationer pa méngden {1,2,3,4} och undersdk om det finns nagon ST-
relation R pa méngden {1,2,3,4,5,6} sadan att |R| = 15.



