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1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpoédngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)

Kryssa for om pastaendena a)—f) ér sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt
a) S(n,n)=n. X
b) (") =n X
c) Det finns mer &n hundra sétt for fem olika personer att | x
stalla sig pa ett led
34 33 33
d) (10) - (10) + (11)' *
121 121
e) (%)< (%) X
£ (L+2) =X, () x
poang

uppg.1
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2a) (1p) Ange vérdet av Stirlingtalet S(3,2).

Losning: Anvénder formeln S(n, k) = S(n — 1,k — 1)+ k- S(n — 1,k) samt
att S(n,n) =1och S(n,1) =1.

S(3,2) = 5(2,1) +25(2,2) =1+2-1=3.

b) (1p) Ange antalet sitt att ur en méngd med 15 olika element plocka ut
en delméngd med precis 12 element. (Obs svaret skall vara ett heltal.)

1 14 -
5 _ 15 _ 15 _ 15-14-13 455,
12 15 —12 3 1-2-3
c) (1p) Ange en formel for pa hur manga sétt n identiska objekt kan placeras
i k stycken olika lador.

n+k—1 1 n+k—1
E_ 1 eller o )

Losning;:

Losning;:
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3) (3p) Fyra pojkar och fem flickor skall stélla sig i ett led sa att mellan varje
par av flickor gar en pojke, dvsi ett led av typen FPFPFPFPF. Bestam antalet
olika led som gar att ordna. (Det récker att svara med ett uttryck som gar att
berdkna med hjilp av de fyra "réknesétten”.)

Losning: Forst stéller sig de fem flickorna i en rad vilket gar pa 5! olika satt.
Sen stéller vi en pojke mellan den forsta och den andra flickan till vilket det
finns fyra mojliga val. Nu aterstar tre mojliga val av pojke mellan flickan pa
plats tva i ledet och flickan pa plats tre etc.

Multiplikationsprincipen ger nu vart

SVAR: 5! - 4!
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4) (3p) Bestdm antalet ord av lingd sju som man kan bilda med hjéilp av
bokstaverna A, A, B, B, B, C och D. (Ordet skall alltsa besta av precis tva
A:n, tre B:n, ett C och ett D och alla sadana kombinationer rdknas som ord)
(Det récker att svara med ett uttryck som gar att berdkna med hjélp av de
fyra "riaknesétten”.)

Lo6sning: Ordet har sju moéjliga positioner, varav tva skall véaljas till A:na, tre
till B:na och varsin position skall valjas till C' respektive D. Antalet mojliga
val ges da av multinomoialkoefficienten

7
2,3,1,1)’
som beraknas enligt formeln

7 B 7!
2,3,1,1) 20-30-11- 10
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5) (3p) Kan man utifran f6ljande informationen nedan om de tre méngderna
A, B och C bestamma antalet element i AN B:

|[AUBUC|
A

|B]

|C]

|[AnC
|BNC
|[ANBNC|

Bestam i sa fall antalet element i AN B.

Losning: Formeln for inklusion exklusion

20,
10,
12,
12,
5,
87
3.

|JAUBUC| =|A|+|B|+|C|—|ANnB|—|ANnC|—|BnC|+|AuBUC

ger nu att enda mojligheten ar att

20=10+124+12—|ANB|-5—-8+3,
dvs att |[AN B| = 4. Vi verifierar sedan i ett Venndiagram att méngder enligt

ovan gar att realisera.



