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1. Beridkna integralen,
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(Tips: Anvdnd variabelsubstitution.)

Losningsforslag. Vi berdknar integralen med hjélp av variabelsubstitution:

2 = 8
o g8, ) dt=3x*dx | _1 S N
/Oxe dr = PO t_8 —3Oedt—3[e]0_
r=0=1t=0
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=3 (—6_8—(—60))25(1—6_8).
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2. Pa vilket/vilka intervall dr funktionen f(z) = e avtagande?

Losningsforslag. Var en deriverbar funktion dr vidxande/avtagande kan avgoras genom att

betrakta derivatans tecken. Funktionen f dr deriverbar och

f,(l') = (6.172 — 12z + 3)€2x3—6x2+3x+1 = 6(1-2 — 927 + 1/2)62903—6322-%3:0—&-1.

. . . . 3_ 2
Vi soker derivatans nollstillen. Eftersom 2% —62°+3z+1

flo)=0e2>—22+1/2=02=1+1/V2.
Alltsa dr
fla) =6(x — (1 - 1/v2))(x — (1 +1/V2))ex -0+t
och fran detta uttryck ser vi att teckentabellen blir
o fl(x)>0daz <1—1/V2,
o fl(r)<0dil—1/V2<a2<1+1/V2

e fl(x)>0diz>1+1/V2
1

> ( for alla z sa har vi att



Om f' < 0 sa dr f strdngt avtagande och om f’ > 0 sa dr f stringt vixande. Fran
teckentabellen foljer alltsé att f dr avtagande pa intervallet [1 — 1/v/2,1 + 1/v/2].

3. Betrakta funktionen
flz)=2V12—x
definierad pa intervallet [3, 11]. Antar funktionen f virdet 14 + /3?
(Tips: Glom inte att hdnvisa till satser ni anviinder och att forklara for ldsaren varfor
forutsdttningarna i satserna gdiller.)

Losningsforslag. Vi soker funktionens lokala extrempunkter for att kunna avgéra om funk-
tionen antar virdet 14 + /3.

Vi berdknar forst funktionsvirdena i randpunkterna: f(3) = 9 och f(11) = 11. Fran
detta kan vi inte dra nagra slutsatser och darfor soker vi stationdra punkter. Funktionen f
ar deriverbar pa intervallet (3, 11) och

x 2(12—z)—ax  24—3z
() =12 — a2 — = = :
/@) 2v12 —x 2V12 —z 2v12 —x
Alltsd #r 2 = 8 den enda stationira punkterna och f(8) = 16. Eftersom v/3 < /4 = 2 s&
ar

f(3)=9<14+V3 <16 = f(8).
Funktionen f dr kontinuerlig pa [3, 8], sa fran satsen om mellanliggande virden foljer att
det finns en punkt £ € (3, 8) sadan att f(&) = 14 + /3.

Svar:

1. % (1—e®)
2. Piintervallet [1 — 1/v/2,1 +1//2].

3. Ja.



ALLMANNA BEDOMNINGSKRITERIER

For full podng pa en uppgift kriavs att 16sningen &r vil presenterad och litt att folja. Det in-
nebir speciellt att inforda beteckningar definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1
ord eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar
som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

e Om losningen helt saknar forklarande text, eller motsvarande forklaring 1 form av lo-
giska symboler, till berdkningar och formler ges hogst tva podng. Detta markeras vid
bedomningen med FTS (Forklarande text saknas).

e Om l6sningen har forklarande text men inte tillrickligt for att det ska gé att forsta alla
steg ges hogst tre podng sammanlagt pa uppgiften. Detta markeras med FLFT (For lite
forklarande text).

e Mindre riknefel ger i allménhet inte avdrag om de inte dndrar uppgiftens karaktir eller
leder till orimligheter som borde ha upptickts.

Losningen ska kunna ldsas av en person som inte dr insatt i problemet i forvig. Bevisbordan
ligger pa den som skriver, inte pa den som léser.

PRELIMINARA BEDOMNINGSKRITERIER

1. e Korrekt genomford rimlig substitution, 2 poang, direfter korrekt primitiv funktion, 1
poang, direfter korrekt inséttning av grinser, 1 poing.
e Men, insittning av granser som tillhor fel variabel, -2 poédng.

Korrekt bestimning av punkt med virde storre 4n 14 + /3, 1 poéing.
Korrekt kontinuitetsargument och slutsats, 2 poing.
Om det inte papekas att 14 + /3 < 16, -1 poiing.

2. e Skriver att f’ < 0 ger avtagande funktion, 1 poing.
e Korrekt derivering, 1 poing.
e Korrekt berdkning av stationira punkter, 1 podng.
e Korrekt teckenschema med slutsats, 1 poang.
3. e Korrekt bestimning av punkt med virde mindre 4n 14 4 /3, 1 poéng.
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