Matematiska Institutionen
KTH

Nagra 6vningar pa inre produktrum infér lappskrivning nummer 4 pa kursen Linjir
algebra for D, SF1604 , vt 11.

1. Los i minstakvadratmening féljande system

xr1 + To = 1
2.’E1 + T2 = 2
1 + 2z = 2
2r17 + 2x9 = 3

2. Betrakta R* med den inre produkten

< (x1,22,23,24) | (Y1,Y2,Y3,Ya) >= T1Y1 + T2Y2 + T3Ys + Taya.

Bestédm en ortogonalbas till L = span{(1,1,2,1),(2,1,—1,-2),(1,1,1,1)} samt utvidga den-
na bas till en ortogonalbas for hela R*. Anvind sedan den ortogonalbas du fann for L for
attt bestimma ortogonala projektionen av vektorn (1,2,1,1) pa L.

3. Betrakta R*. Bestim (ortogonala) projektionen av vektorn (1,2,2,3) pa delrummet
span{(1,2,1,2),(1,1,2,2)}
till R?. (Standardskaldrprodukt.)

4. Betrakta inreproduktrummet C[—1,1] bestaende av alla kontinuerliga funktioner och med
den inre produkten

(o) 1) =3 [ rgteae.

Bestédm ||1 — ¢|| och ||1 + ¢|| samt vinkeln mellan funktionerna 14 ¢ och 1 —t.

5. Bestdm ortogonala komplementet till 16sningsrummet till féljande system:

T + X2 — x3 + x4 = 0
T1 + 2x9 + w3 — Txgy = 0

6. Betrakar R3. Visa att produktbildningen

< (w1, 22,23) | (Y1,Y2,Y3) >= 21y1 + T1Yy2 + Tay1 + Toyo + T23Ys3
inte &r nagon inre produkt pa R3.

7. Lat P, vara rummet av polynom av grad hogst tva och med den inre produkten

<p(t),q(t) >=/0 p(t)q(t)dt.

Bestdm en ortogonal bas i Ps.

8. Betrakta R® och bestim en inre produkt i R® sidan att vektorerna (1,1,0), (0,1,1) och
(0,0, 1) bildar en ON-bas i det inreproduktrum som den inre produkten definierar.

Losningar kommer férhoppningsvis ut pa kurshemsidan senast nagra dagar fore lappskrivningen.



