Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning pa kursen Linjar algebra II, SF1604, den 9 juni 2011 kl
08.00-13.00.

OBS: Inga hjédlpmedel &r tillatna pa tentamensskrivningen. Bonuspoédng erhallna under
lasaret 2010/11 kan anvéndas vid detta tentamenstillfille. For full poéng krivs korrekta
och vél presenterade resonemang.

Betygsgrinser: (Totalsumma podng ar 40p.)

13 poéng totalt eller mer ger minst omdomet Fx
15 poéng totalt eller mer ger minst betyget E
20 poéng totalt eller mer ger minst betyget D
25 poing totalt eller mer ger minst betyget C
30 poidng totalt eller mer ger minst betyget B
35 poing totalt eller mer ger minst betyget A
DEL I
1. Lat A och B beteckna nedanstaende matriser
1 2 -1 1 0 3
A=|2 2 5 B=|210
11 3 01 3
(a) (3p) Bestdm den till A inversa matrisen.
(b) (2p) Bestam en matris X sadan att XA = B.
2. (a) (2p) Skriv det komplexa talet (1 —¢)7(1+4)~> pa formen a + ib.
(b) (3p) Visa, t ex med hjalp av ett induktionsbevis, att

n(n?*—1)

k;k(k:—l): 3

3. Betrakta R® forsett med den inre produkten

(T1, T2, T3, T4, T5) - (Y1, Y2, Y3, Ya, Y5) = T1Y1 + T2Y2 + T3Y3 + TaYa + T5Ys -
Lat L vara det delrum till R® som genereras av vektorerna (1,0,1,0,1), (2,1,0,—1, —2)
samt (3,1,1,—1,—1).
(a) (2p) Bestdm en bas for det ortogonala komplementet L till L.
(b) (1p) Utvidga denna bas till en bas for hela R®.
(
i

(¢) (2p) Skriv vektorn (1,2,3,4,5) som en summa av en vektor i L och en vektor
L*.



DEL II

4.

(ON-system) Planet 7 innehaller punkterna (1, 1,3), (1,2,4), (2,—1,3) och plan-
et my innehaller linjen med parameterformen (z,y,z) = (0,0,1) 4+ ¢(1,1,3) samt
punkten (1,2,5).

(a) (2p) Visa att planen m och 7y &r parallella.

(b) (1p) Bestam avstandet mellan planen 7, och 7.

(c) (2p) Lat m beteckna det plan som ligger mitt emellan 7, och 5. Ange tre olika
punkter i .

(5p) Betrakta rummet P, av polynom av grad hogst lika med n och lat D beteckna
derivering av polynom. Den linjiara avbildningen A pa P,, definieras genom

A(p(t)) = tD(p(t)) -
Bestam samtliga egenviarden och egenvektorer till den linjira avbildningen A.
(5p) Lat L vara ett 4-dimensionellt delrum till det 5-dimensionella vektorrummet V'

och lat A vara en linjir avbildning fran V' till vektorrummet W. Lat A(L) beteckna
det delrum till W som bestar av de vektorer A(v) i W for vilka o tillhor L.

Vilka mojligheter finns det for dimensionen hos delrummet A(L) till W om A:s
kédrna har dimensionen 1. For full podng krévs att du ger ett bevis av ditt svar.

DEL III (Om du i denna del anvinder eller hdnvisar till satser fran laroboken skall dessa
citeras, ej nédvéndigvis ordagrant, dir de anvinds i 16sningen.)

7.

8

(a) (2p) Du far reda pa att ett givet linjért ekvationssystem har bl a 16sningarna
(x1,m0,23) = (1,2,—1), (1,29, 23) = (1,—1,3) och (xy,29,23) = (2,1,0)
samt att (z1,z9,23) = (1,0,1) inte &r en losning. Bestdm systemets samtli-
ga l6sningar.

(b) (2p) Om du far reda pa att ett linjart ekvationssystem bl a har 16sningen
(x1,me,23) = (1,0,1) samt att (1, xe,2z3) = (1,2, —1), (z1,22,23) = (1,—1,3)
och (x1,z9,23) = (2,1,0) inte &r 16sningar sa far du inte tillrackligt med infor-
mation for att kunna bestdmma systemets samtliga 16sningar. Forklara varfor.

(¢) (1p) Hur manga ickel6sningar till systemet i uppgiften ovan maste man ytterli-
gare som minst ange for att kunna bestdimma systemets samtliga 16sningar.

(5p) Du far foljande information om matrisen A:

(7) matrisen A &r symmetrisk,

(77) matrisen A har ett egenrum som genereras av vektorn (1,1, —2),

(ii7) A* =T dér I betecknar identitetsmatrisen.

Ricker denna information for att bestimma Az” for varje kolonnvektor z7?

Om du anser att informationen racker skall du bevisa detta, dvs att informationen
riicker for att bestimma Az for varje kolonnvektor z7, samt berikna A(1,2,3)7.

Om du anser att informationen inte rédcker skall du komplettera med ytterligare
information om matrisen A sa att det gar att bestimma Az’ entydigt for varje
kolonnvektor z7. (Poing sitts efter kvaliteten pa ditt svar.)



