Matematiska Institutionen

KTH

Nagra ovningar infor lappskrivning nummer 3 pa moment B, Diskret matem-
atik for D2 och F, vt10.

1.

Betrakta den kropp med 8 element man far med hjilp av polynomet p(z) = z3+x+1,
dvs méangden
GF(S) = {ao +aixr + CLQQTQ | Gop, a1,09 € Zg},

och dér man réknar som om p(z) = 0 dvs som om 2% =z + 1.

(a) Berikna (1 +z+ 22)(1+ 2%) + x + 2%
(b) Bestam inverserna till elementen 1+ z, x och x + z?.
(c) Los ekvationen (1 + )z + 22 = .

)

(d) Bestam tre olika generatorer till kroppens multiplikativa grupp.

. Kunstruera kroppar, eller motivera varfor de inte gar att konstruera, om kropparna

skall ha

(a) 119 element.

(b) 120 element.

(c) 121 element.
En kropp F' = GF(27) med 27 element konstrueras med hjilp av det i polynomrin-
gen Zs[z| irreducibla polynomet p(z) = x3 + 2z + 2.

(a) Bestam z*, 2° och 5.

(b) Ar p(x) ett primitivt polynom i ringen Zs[z].

(d) Bestam k sadant att of = 2% + 2.

)
)
(c) Bestdm en generator « for kroppens multiplikativa grupp.
)
(e) Har ekvationen 2% + xz + 1 = 0 nagra rotter i kroppen? Los den i sadana fall.

Bestédm ett primitivt polynom p(z) av grad tva i ringen Zs[z]. Detta polynom kan
pa sedvanligt satt anvandas for att definiera en kropp F'.

(a) Hur manga element kommer denna kropp att ha?
(b

)

) Bestam tre olika generatorer for kroppens multiplikativa grupp.
(c) Bestam samtliga 16sningar i F till ekvationen 23 = 1.

)

(d) Bestam samtliga 16sningar i F till ekvationen z° = 1.
Kan en kropp med 64 element ha en delkropp med

(a) 2 element?
(b) 32 element?

Konstruera en kropp med 64 element som har en delkroppp med 8 element. Kommer
varje kropp med 64 element att ha en delkropp med 8 element?



