Matematiska Institutionen
KTH

Losning till lappskrivning nummer 5A till kursen Diskret matematik fér D2 och F,
SF1631 och SF1630, den 3 maj 2010, k1l 08.15-08.40.

1. Bestam antalet sétt att farga sidorna i en regelbunden 5-hérning i k stycken olika firger, om tva
fargliggningar betraktas som identiska om den kan vridas eller vindas in i varandra. (Tips: Det
finns totalt 10 olika sddana vridningar och véndningar, om ”identitetsvridningen=(ingen vridning
alls)” riknas med.)

Losning: Vi kallar sidorna i 5-hérningen for 1, 2, 3, 4, och 5. Vi listar nu upp alla vridningar och
véndningar och antalet firgliaggningar |Fiz(g)| som fixeras av vridningen/véndningen g:

g | Fiz(g)|

(D(2)(3)(4)(5) k°
—(12345) k
—(13524) k

4= (15432) k
(1)(25)(34) k3
@@BHAs) |k
(3)42)(15) | K
(4)(53)(12) k3
(G)14)(23) | K

Enligt Burnsides lemma blir nu antalet farglaggningar
! (1+4-k+5-k%)
10 '
2. Bestdm antalet cykliska grupper G som uppfyller samtliga av féljande tre villkor:

a) antalet element i G &r minst hundra men mindre &n 200.
b) antalet delgrupper till G, inklusive de s.k. triviala delgrupperna G och {e = id. = 1}, &r 8.
¢) en av delgrupperna har 7 element en annan har 5 element.

Anm. Vi rdknar héir tva cykliska grupper som identiska om de har samma antal element.)

Losning: En cyklisk grupp med n element har precis en delgrupp med d element for varje delare
d till n, och nagra fler delgrupper dn dessa finns inte. Antalet delare till talet n skall alltsa vara
atta, och 5 och 7 skall vara delare. Talet n &r da en multipel av 35 som skall ligga mellan 100 och
200, dvs

n € { 105,140,175 } .
Vi inspekterar nu dessa tal med avseende pa delare och finner att

105 har delarna 1, 3, 5, 7, 15, 21, 35, 105, dvs precis atta stycken delare.
140 har delarna 1, 2, 4, 5, 7, 10, 14, 20, 28, ... vilket &r fler &n atta.
175 har delarna 1, 5, 7, 25, 35, 175, vilket ar farre &dn atta.

SVAR: Gruppen har 105 element, alla andra mgjligheter &r uteslutna.



