Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning pa kursen Diskret Matematik, moment A, for D2 och F, SF1631 och SF1630,
den 15 mars 2010 kl 14.00-19.00.

Hjilpmedel: Inga hjdlpmedel ir tillatna pa tentamensskrivningen.
Betygsgrinser: (Totalsumma poéng &r 36p.)

12 poing totalt eller mer ger minst omdomet  Fx
15 poing totalt eller mer ger minst betyget
18 poing totalt eller mer ger minst betyget
22 poing totalt eller mer ger minst betyget
28 poing totalt eller mer ger minst betyget
32 poéng totalt eller mer ger minst betyget

> w0 om

Bonuspoing: Bonuspoing erhéllna fran lappskrivningar till kursen under vt08 adderas till skrivnings-
poédngen.

Generellt giller att for full podng krévs korrekta och vil presenterade resonemang.

DEL I

1. (3p) Bestim den storsta gemensamma delaren till de bagge talen 757 och 908.
2. (3p) Los rekursionsekvationen
Ay = Tap_1 — 10a,_o , n=23,...,
med startvirdena ag = 0 och a; = —3.

3. (a) (Ip) Ange det kromatiska talet for den komletta bipartita grafen K452 341.

(b) (2p) Rita en graf, utan multipla kanter och loopar, med 7 noder och vars kromatiska tal &r 4.

4. (3p) Ar nedanstiende tva summor, nér de summeras ihop, lika eller olika:

120 120
120 120
1 k. 1212071@ k. 2 120—k .
kE:O 7 E ) resp, 3103 6 190 — &

5. (3p) Bestdm antalet tal 1 < n < 700 som inte delas av nagot av talen 2, 5 eller 7.




DEL 11

6. (3p) Lit p(n) beteckna antalet hela tal 1 < m < n som #r relativt prima med n. Definiera en
funktion ¢(n) genom

Hiirled ett explicit uttryck for ¢(n).

7. (3p) Kan det finnas ndgon sammanhingande plandr graf vars alla noder har en valens (grad) storre
n fyra och alla cykler i grafen har en lingd minst lika med fyra.

8. Lat Sg beteckna mingden av permutationer pd mingden {1,2,...,8}, och 1at ¢) och ¢ beteckna
permutationerna (cykelnotation)

Pp=(1234)(567), v=(135)(246).
(a) (1p) Bestdm en permutation v € Sg sadan att
V=9
(b) (2p) Varfor finns det ingen permutation 7 € Sg sadan att
1y =y ?
(c) (2p) Finns det nigon permutation v # (1) sadan att

Wy Tl=y?

DEL III

Om du i denna del anvénder eller hdnvisar till satser fran liroboken skall dessa citeras, ej nodvéndigvis
ordagrant, dir de anvinds i 10sningen.

9. (a) (1p) Bestim antalet ekvivalensrelationer pA méngden {1, 2, 3, 4} sddana att 1 inte &r ekvivalent
med 2.

(b) (4p) Bestdm antalet ekvivalensrelationer pA mingden {1,2,3,...,7} sidana att 1 inte dr ekvi-
valent med 2.

Svaren skall ges i formen av ett heltal, och 16sningarna skall motiveras.
10. (a) (2p) Visa att om for de tre talen x, y och z giller att

3 3 3
0 +yt =z,

sa delar talet 7 minst ett av dessa tre tal.

(b) (3p) Bestém, och ange pa ett lampligt siitt, samtliga heltalstripplar (z, y, z) sddana att talet 57
inte delar nagot av talen z, y eller z men 4nda

23 +y3 =2 (mod 57) .



