Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning pa kursen Diskret Matematik, moment A, for D2 och F,
SF1631 och SF1630, den 7 juni 2011 kl 08.00-13.00.

Examinator: Olof Heden, tel. 0730547891.
Hjalpmedel: Inga hjilpmedel ar tillatna pa tentamensskrivningen.
Betygsgranser: (Totalsumma podng ar 35p.)

12 poang totalt eller mer ger minst omdomet Fx
15 poang totalt eller mer ger minst betyget
18 poang totalt eller mer ger minst betyget
22 poang totalt eller mer ger minst betyget
28 poang totalt eller mer ger minst betyget
32 poang totalt eller mer ger minst betyget

> Qo-

Bonuspoang: Vid denna tenta éar det inte aktuellt med nagra bonuspoéng

Generellt géller att for full poang kravs korrekta och vél presenterade resonemang.

DEL I

1. (3p) Bestam den minsta positiva resten vid division av talet 7'%?* med talet 31.
2. (3p) Los rekursionsekvationen
Qp = D0p_1 — 6ay_o , n=23,...,
med begynnelsevardena ag = 2 och a; = —1.

3. (3p) Rita tre grafer Gy, Gy och G3, samtliga med 12 noder och 18 kanter och sadana
att,
(i) Gy har en Eulerkrets men ingen Hamiltoncykel.
(ii) G2 har en Hamiltoncykel men ingen Eulerkrets.
(iii) G5 har varken en Eulerkrets eller en Hamiltoncykel.

4. (3p) Pa hur manga olika sédtt kan méngden {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} delas in i tre
delméngder sa att elementen 1, 2 och 3 hamnar i olika mangder.

ot

(a) (1p) Lat A beteckna en méngd positiva hela tal. Ge en vettig definition av
begreppet storsta gemensamma delaren, nedan betecknad sgd(A), till talen i
mangden A.

(b) (2p) Visa att for varje icketom delméngd B till A sa géller att sgd(A) delar
sgd(B).




DEL II

6. (3p) Visa att det inte finns nagon plandr sammanhéngande graf med 8 noder med
valenserna 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, och respektive 10.

7. (3p) Bestdm antalet hela tal mellan 1 och 1320 som inte &r delbara med nagot av
talen 10, 11 eller 12.

8. (4p) Los ekvationen 2% + 11z + 2 = 0 i ringen Z3;5.

DEL III

Om du i denna del anvander eller hanvisar till satser fran ldroboken skall dessa citeras, €j
nodvandigvis ordagrant, dar de anvéands i 16sningen.

9. I denna uppgift betecknar S, mangden av samtliga permutationer pa méangden
{1,2,...,n}. Permutationerna « och (3 sdges kommutera om af = fa.

(a) (1p) Bestdm samtliga permutationer i S3 som kommuterar med permutatio-

nen o = (12 3).
(b) (1p) Bestdm fem olika permutationer i S5 som kommuterar med permutationen
a=(12345).
(c) (3p) Lat « vara en permutation i S,, och antag att o utgor en cykel av langd
n, dvs
a=(ayay ... ap)
dér a1, ag, ..., a, ar n stycken olika element i méngden {1,2,...,n}. Bestam

antalet permutationer i §,, som kommuterar med «

10. Nedan betraktar vi bipartita grafer med noder i mangderna X och Y och dar inga
kanter finns mellan noder i X och inga kanter mellan noder i Y.

(a) (2p) Visa att om |X| < 10, om noderna i X har grad (valens) minst lika med
4, och om noderna i Y har grad (valens) hogst lika med 5 sa finns alltid en
matchning av en storlek minst lika med 8.

(b) (3p) Formulera och bevisa en sats som generaliserar situationen ovan och varur
resultatet i deluppgiften ovan foljer.

Anm. Du kan fa 5p pa uppgift 10 genom att 16sa (b)-uppgiften forst och sedan
visa hur resultatet i (a) foljer av 16sningen till uppgift (b).



