Matematiska Institutionen

KTH

Tentamensskrivning pa kursen Diskret Matematik, moment A, for D2 och F, SF1631 och SF1630,
den 17 april 2010 k1 09.00-14.00.

Examinator: Olof Heden.

Hjilpmedel: Inga hjilpmedel &r tillatna pa tentamensskrivningen.

Betygsgrinser: (Totalsumma poédng ér 36p.)

12 poing totalt eller mer ger minst omdomet
15 poing totalt eller mer ger minst betyget
18 poing totalt eller mer ger minst betyget
22 poing totalt eller mer ger minst betyget
28 poiéng totalt eller mer ger minst betyget
32 poing totalt eller mer ger minst betyget

> Qg m E

Bonuspoing: Bonuspoidng erhéllna fran lappskrivningar till kursen under vt10 adderas till skrivnings-
poangen.

Generellt giller att for full poidng krivs korrekta och vil presenterade resonemang.

DEL I

1.

(3p) Bestam foljande kombinatoriska storheter. Det ricker att svara med ett heltal, och 1p far man

for varje ritt svar:
17 6
2) .
(14) ’ <2,2,2> ’ 5(6,2)
(3p) Lt k beteckna ett heltal. Den diofantiska ekvationen

3452 + 411y = k - 13,

saknar 16sning nir k = 1. Forklara varfor sa &r fallet. Ange ocksa ett virde pa k for vilket ekvationen
har en 16sning (x, y), dir bade = och y ér skilda frén noll. Motivera!

(3p) En sammanhéngande planir graf har 5 noder med valens tre, 3 noder med valens fyra, 3 noder
med valens fem och en nod med valens sex. Bestdm antalet omraden som uppstar nér grafen ritas
plant.

(3p) Anvind t ex Fermats lilla sats for att bestimma den minsta positiva resten nir talet 314'%° delas
med talet 53.

(3p) Bestidm antalet binira ord av ldngd 15 och som &r sddana att antalet ettor dr delbart med fem.




DEL 11

6. (a) (Ip) Ar varje trid en bipartit graf? Svaret skall ocksé innehélla en motivering.

(b) (1p) Rita en bipartit graf med sammanlagt 8 noder som har en Eulerkrets men saknar en hamil-
toncykel.

(¢) (1p) Finns det nagon bipartit graf med 8 noder som har en hamiltoncykel men som saknar en
Eulerkrets.

(d) (1p) Vilket &r det minsta antal kanter man alltid maste ldgga till en bipartit graf med 8 noder
for att grafen skall bli den kompletta grafen Kg. (Racker med ett svar pa denna deluppgift!)

7. (3p) Pa hur méanga sitt kan 7 identiska vita bollar, 6 identiska réda bollar och 5 identiska gula bollar
placeras i fyra olika lador s att ingen lada blir tom.

8. (4p) Bestam samtliga naturliga tal n for vilka det i ringen Z,, finns precis 16 olika inverterbara
element.

DEL III

Om du i denna del anvinder eller hinvisar till satser fran liroboken skall dessa citeras, ej nodvindigvis
ordagrant, dér de anvinds i 16sningen.

9. Lat S,, beteckna méngden av alla permutationer av elementen i méngden {1,2,...,n}.

(a) (1p) Lat ¢ beteckna den permutation i Sg vars cykelframstillning dr o = (1 2 3 4 5)(6 7 8).
Skriv ¢ som en produkt av tva udda permutationer.

(b) (1p) Visa att varje jamn permutation ¢ kan skrivas som en produkt av tva udda permutationer
1 och Pa.

(c) (1p) Visa att i S3 sa giller att om identiteten &r en produkt av tva udda permutationer ; och
o, dvs id. = 91109, s& maste 11 vara lika med 5.

(d) (2p) Om n > 4, kan da varje jimn permutation i S,, skrivas som en produkt av tva olika udda
permutationer? Motivera ditt svar.

10. Ge forst en lamplig definition av begreppen storsta gemensamma delaren och minsta gemensamma
multipeln till tre hela tal a, b och ¢, som nedan betecknas med sgd(a, b, ¢) resp. mgm(a, b, ¢). Los
sedan foljande uppgifter.

(a) (1p) Ange tre olika hela tal a, b och ¢ sddana att

a-b-c

mgm(a, b, C) # m .

(b) (1p) Ange tre olika hela tal a, b och ¢ sadana att

a-b-c

Ingm((l, b, C) = m .

(c) (3p) Formulera och bevisa en sats som klargor i vilka situationer likheten nedan géller

a-b-c

mgm(a/, b, C) - W .



