KTH Matematik
Olle Stormark

Losningsfoslag till KS 2B

i SF'1626 Flervariabelanalys for CELTEL, vt 2010.

Tillatet hjalpmedel: BETA.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poédng; tillsammans kan man fa 9 poéng.

5-6 poang sammanlagt ger 3 poang pa tentamenstal 3, medan 7-9 poang
ger 4 podng pa detta tal.

Rad for att undvika podngavdrag: Skriv losningar med fullstindiga men-
ingar och utforliga motiveringar; forklara inférda symboler; formulera
given information i bérjan och lat sedan varje foljande steg i ditt resone-
mang bygga pa vad du skrivit tidigare; avsluta med en slutsats i en
fullstdndig mening.

1. Bestam de storsta och minsta vardena som funktionen
flz,y) =a® — 20— 2y

antar pa den slutna enhetskvadraten {(z,y) e R?: 0 <z <1,0<y <1}
Losning: Inre stationdra punkter: 0f /0y = —2 # 0 = finns ingal
Randen bestar av 4 réta linjestycken, som far undersokas var for sig.

(1)y=0o0ch 0 <2 <1= f=2a?—2z; derivatan 2r —2 =0 ger v = 1.
Sa vi far foljande kandidater till stérsta och minsta vérden:

f(070):O>
f,0)=1-2=-1.

(2)x=1och0<y<1= f=—1-2y, som ar avtagande. Sa storsta
véardet &r f(1,0) = —1, och det minsta ar f(1,1) = —3.

(3): y=1o0ch 0 < <1, respektive (4): =0 och 0 < y < 1, behandlas
pa samma sétt.

SVAR: Storsta vérdet &r 01 (0,0), minsta ar -3 1 (1,1).



2. Vilken ar den minimala summan av tre positiva tal med produkten lika
med 87 Det vill sdga: minimera f(z,y,2) = « + y + z under villkoren
x>0,y>0,2z>0o0ch g(x,y,2) =xyz —8=0.

Losning: Lagrangesystemet blir

1=\ zz (2),

xyz =8 (4).
i) = 1= Q, det vill sdga y = x;
() x
Q = 1= E, det vill saga z = x;
(3) x

detta insatt i (4) ger 23 =8 <= 2 =2, sd att fom =2+2+2=6.

3. Berakna

I= f(ex cosz — y) dz 4 (2zy — arctan(y?)) dy,
2l

dir v dr den positivt orienterade randen till omradet D = {(z,y) € R?:
—1<2<1,22<y <1}

Losning: [ = fv Pdzx + Qdy, dar
P=c¢"cosx —y och Q=2xy— arctan(y?).

Dérmed blir 0Q/0x — OP/dy = 2y + 1. Green séger da att

=1
1= [ e vast= [ 1+
D T

=—1
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