KTH Matematik
Olle Stormark

Losningsforslag till KS 2A
1 SF'1626 Flervariabelanalys for CELTE1, vt 2010.

e Tillatet hjalpmedel: BETA.
e Varje uppgift ger maximalt 3 poang; tillsammans kan man fa 9 poang.

e 56 poing sammanlagt ger 3 poang pa tentamenstal 3, medan 7-9
poang ger 4 poing pa detta tentatal.

e Rad for att undvika poéngavdrag: Skriv losningar med fullstdndiga
meningar och utforliga motiveringar; forklara inférda symboler; for-
mulera given information i borjan och lat sedan varje foljande steg i
ditt resonemang bygga pa vad du skrivit tidigare; avsluta med en slut-
sats i en fullstandig mening.

1. Bestam de storsta och minsta vardena av funktionen
flz,y) =2 +2y* —x
pa den slutna enhetsskivan {(z,y) € R?: 2% + y? < 1}.
Losning: Inre stationdra punkter:
0=0f/0xr=2x—-1 < z=1/2,
{O:(?f/ayzély <— y=0
— punkten (1/2,0), ddr f =1/4—-1/2 = —1/4.
Randen: Dér dry? = 1—22, 84 f = 2?+2—-22° -0 = —2?—2+2 = g(x),
sag, med -1 <z <1. 0=¢'(v)=-2r—1= 2 =—1/2. Savi far
foljande kandidater till storsta och minsta varde pa randen:
g(=1)=—=-1+14+2=2,
g(=1/2) = -1/44+1/2+2=2+1/4,
g(1)=—-1-1+2=0.

SVAR: Storsta virdet = 2 + 1/4, minsta = —1/4.
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2. Vilken ar den maximala produkten av tre positiva tal med summan
lika med 67 Det vill sdga: maximera f(z,y,2) = xyz under villkoren
x>0,y>0,2>0o0chg(x,y,z) =x+y+2—6=0.

Losning: Lagrangesystemet grad f = A grad g, g = 0 blir

yz = A,
Tz = A,
xy = A,
r+y+z=0.

Forsta ekvationen sager att A = yz; detta insatt i den andra ger xz =
yz <— (x—y)z =0 < y = x, eftersom z > 0. y = z och
A = xz insatta i den tredje ekvationen ger 2> = vz < z(r —z2) =
0 < =z =22 Medy = z = z 6vergar den fjarde ekvationen i
3r =6 <= z =2. Savi far punkten (2,2,2), dér f = fiax = 8.

3. Beréakna kurvintegralen
I = / —zy® dr + 22y dy
v

dér v gar fran (1,1) till (1/3,3) langs kurvan zy = 1.

Losning: Vi parametriserar kurvan med y: x = 1/y och do = —dy/y?,
och far
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