KTH Matematik
Olle Stormark

Losning till kontrollskrivning 1B

i SF1626 Flervariabelanalys for E, vt 2010.

Tillatet hjalpmedel: BETA.

e Varje uppgift ger maximalt 3 poéng, sa tillsammans kan man fa 9 poéng.

5-6 poang sammanlagt ger 3 podng pa tentamenstal 1, medan 7-9 poing
ger 4 poéng pa detta tentatal.

Rad for att undvika podngavdrag: Skriv 16sningar med fullsténdiga me-
ningar och utforliga motiveringar; forklara inférda symboler; formulera
given information i borjan och lat sedan varje foljande steg i ditt resone-
mang bygga pa vad du skrivit tidigare; avsluta med en slutsats i en
fullsténdig mening.

1. Funktionen

_
f(‘ray)_ x2+y2

ar snéll och véaluppfostrad da (z,y) # (0,0) och ar uppenbarligen lika med

0 langs koordinataxlarna (utanfor origo). Blir f(z,y) kontinuerlig i origo

om man séitter f(0,0) =07 FORKLARA!

Losning: Langs linjen y = x ar

x? 1

f—f($7$)—m—§7

s& gransvéardet i origo langs denna linje 4r = 1/2 # 0, varfor f INTE blir

kontinuerlig i (0, 0).

2. Lat z = 2%y, och siitt sedan z = u? + v?, y = cos(uv), s& att z blir en
funktion av u och v. Berikna 9z/0u som en funktion av u och v pa tva
sitt: dels genom att forst uttrycka z som en funktion av u, v och sedan
derivera, och dels genom att anvinda kedjeregeln.

Lésning: Insittning av u och v ger 2z = 2%y = (u? + v?)? - cos(uv) =
0z
ou

Kedjeregeln séger att

0: _0: 0x 0z By _ "
ou Oz 8u+8y 8u_2xy 2ut e (=sin(uv)) -v

= 2(u? + v?) cos(uwv) - 2u + (u® + v*)? - (= sin(uv)) - v.

= 2(u?® 4+ v?) - 2u - cos(uv) + (u® +v?)? - (—sin(ww)) - v.



3. Bestam forst alla stationéra punkterna for
fla,y) = 2° +22° + oy + 37,

och avgor sedan dessas karaktar (lokalt minimum eller lokalt maximum
eller sadelpunkt eller ... ).

Losning: De stationdra punkterna fas ur systemet

0=f =322+ 4z +y,
0=f,=x+2y.

Andra ekvationen visar att x = —2y; detta insatt i den forsta ger

1292 =8y +y=0 < 12y(y —7/12) =0 <=

o o
Y V2 T T —rs.

Sa de stationdra punkterna ar (0,0) och (—7/6,7/12).

Ytterligare deriveringar ger

fo. =6z +4,
"o

fzy - 17
"o

fyy - 23

Tl fly = (F1)? =122+ 7.

I punkten (0,0) &r f/, =4 > 0 och f2, - fi' — (f2,)*> =7 >0, vilket visar
att f har ett lokalt minimum i (0,0). 1 (=7/6,7/12) & f2 - f/! —(f’)? =

—T7 <0, sa dar har f en sadelpunkt.



